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ভূমিকা 

পাঠ্যক্রমের পরিবর্তনের সন্ধে নতুন নতুন পাঠ্যপুস্তক রচিত হইয়! থাকে। 
নব কলেবর ধারণ ব্যতীত পুস্তকের অভিনবত্ব অনেকাংশে নতুন পাঠ্যস্থচীর 
উপর নির্ভর করে। সনাতনী পাঠ্যস্থচীর আওতার মধ্যে দৃষ্টিতদ্দীর নতুনত্বের 
জন্যও পাঠ্যপুস্তক নতুন রূপ পরিগ্রহ করিতে পারে। আবার পাঠ্যক্রমে 
fares Ram এমন হইতে পারে যাহাতে মোটামুটিভাবে উপরোক্ত 
দুই প্রকারের অভিনবত্ব আংশিকভাবে পুস্তকে প্রতিফলিত হইতে দেখা যায়। 
একথা অনস্বীকার্য যে এইরূপ ক্ষেত্রে পুস্তক প্রণয়ন একটি দুরহ কর্ম। তথাপি 
এই সংস্থা তাহার আদর্শান্যায়ী এই কার্যে ব্রতী হইয়াছে। মধ্যশিক্ষা 
as কর্তৃক প্রবতিত মাধ্যমিক পর্যায়ের নতুন পাঠ্যক্রমান্ছসারে এই 
সংস্থার অধীনে 

Ww শ্রেণীর (১) গণিত-প্রকাশ, (২) জ্যামিতি-প্রবেশ 

এবং নবম শ্রেণীর (৩) মাধ্যমিক গণিত, (৪) মাধ্যমিক জ্যামিতি 
রচিত হইয়াছে। নতুন পাঠ্যক্রমে পুরাতনের তুলনায় কতখানি আধুনিকী- 
করণ সম্ভব হইয়াছে তাহ! আলোচনাসাপেক্ষ। এই সংস্থার মূল উদেশ্য 
বর্তমান কাঠামোর চৌহদ্দির মধ্যে গণিত শিক্ষার উৎকর্ষ সাধন করা । 
আলোচ্য পুস্তকগুলি এই আদর্শকে সার্থক রূপ দান করিবার একটি প্রচেষ্টা | 
গিণিত-প্রকাশ' ও মাধ্যমিক গণিত” তথাকথিত পুরাতন পাঠ্যন্থচীর ভিত্তিতে 
রচিত হইলেও ইহাদের বৈশিষ্ট্য আধুনিকতার নিরিখে পাটীগণিত ও 
বীজগণিতকে যাচাই করা এবং ইহাদের শিক্ষা যে জীবনের সহিত ওতপ্রোত- 
ভাবে জড়িত তাহা প্রত্যয়গ্রাহ করিয়া তোল! । এই পুণ্তকসমূহে সমাঞ্জ- 
সচেতন, জীবনকেন্দ্রিক বিবিধ উদাহরণ ও প্রশ্নের মাধামে গণিতশাস্ত্রের 
অবতারণা করা হইয়াছে। জ্যামিতি-প্রবেশ' নতুন জ্যামিতির পাঠ্যস্থচীর 
ভিত্তিতে স্বাভাবিকভাবেই নব আব্দিকে প্রণয়ন করা হইয়াছে । নতুন 
ভাবধারার নির্যাসটুকুও এই গ্রন্থে স্বজ্ঞাত (intuitive) সক্রিয়তার (activity) 
মাধামে ফোটাইবার চেষ্টা করা হইয়াছে। আপাতদৃষ্টিতে নবম শ্রেণীর 
HIBS কোন State বৈশিষ্ট্য পরিলক্ষিত না হইলেও নবম শ্রেণীর 
মাধ্যমিক জ্যামিতি? পুস্তকে বিষয়বস্তুর মূল zal সুপরিচিত ও. চিরাচরিত 
বিষয়বস্তুর মারফত প্রস্ফুটিত করিয়া তোলার চেষ্টা কর! হইয়াছে। 
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iv ভূমিক! 

পশ্চিমবঙ্গে এই ধরনের প্রয়াস সম্পূর্ণ অভিনব। এতদিন একক বা 
যৌথভাবে পুস্তক প্রণয়ন করা হইয়াছে। সংস্থার বেশ কয়েকজন অভিজ্ঞ 
গণিতশাস্রে পারঙ্গম, নতুন চিন্তাধারার সঙ্গে পরিচিত সর্বস্তরের শিক্ষকদের 
সম্মিলিত চিন্তা ও প্রয়াসের ফল এই-পুস্তকগুলি। এই সংস্থার অনেক ATT 
প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে এই পুস্তকগুলি রচনায় অংশগ্রহণ করিয়াছেন | প্রত্যেক 


আলোচিত হয়। এইজাতীয় 
আলোচনার পরিপ্রেক্ষিতে মূল রচনাগুলির পরিবর্তন ও পরিবর্জন করা হইয়াছে। 


ATE রচনায় অংশগ্রহণ করিয়াছেন Arom গিরি, ্রীবিভাস 
গুহ, Ania az, শ্রীপরিতোষ ay, শ্ীমরূপ বন্দ্যোপাধ্যায়, ্স্বপনকুমার 
চট্টোপাধ্যায়, পরীস্তামলকুমার চট্টোপাধ্যায়, শ্রীবিমলেন্দু দাস, Safa aaa 
ঘোষ, শ্রীমতী ভারতী ব্যানার, শ্রীমতী শ্যামলী মুখোপাধ্যায়, শ্রীমতী ai দত্ত, 
শীত স্বপ্ন দত্ত, ্রীপ্রাণবল্লত সাহা, শ্রীআানোয়ারুল হক, শ্ীমধুসৃদন ভট্টাচার্য 
শ্রীমতী বেল! cata, ও শ্রীমতী SPRY ব্যানার্জী। ই'হাদের অক্লান্ত, নিরলস, 

লেই এত অল্প সম৷ 


নিরবচ্ছিন্ন ও সক্রয় প্রচেষ্টার ফ য়ে এই পুস্তকগুলি প্রকাশ 
করা সম্ভব হইয়াছে। এইজন্য ইহারা সকলেই বিশেষভাবে আমাদের মংস্থার 


সিন্হা (যাদবপুর বিশ্ব- 
বিদ্যালয় ), ডক্টর বীরের রায়চৌধুরী (বা লীগঞ্জ sez i 
অমিয়ভূষণ রায় (যাদবপুর বিশ্ব 
নিউ আলিপুর) অনেক অমূল্য সময় নই করিয়| আমাদের সংস্থাকে কতজ্ঞতাপাশে 
আবদ্ধ করিয়াছেন | আমাদের প্রকাশক ও তাহাদের বৃন্দকে 
{II জ্ঞাপন করিতেছি, কার fe a 
দের সংস্থা আশ! করে, 
এই পুস্তকগুলি সমাদৃত হইবে। 
সমৃদ্ধি ও উৎকর্ষের জন্য কোন 
প্রকার উপদেশ বা বক্তব্য আমরা সাদরে গ্রহণ করিব। ইতি 
25, st রোড, কলিকাতা-29 1 
|| 
80 atzari, 1974 \ T ধা 


SYLLABUS IN MATHEMATICS 


Class IX 


Geometry & Mensuration 
Geometry 


1. To establish the following properties: 


(a) The opposite sides and angles of a parallelogram 
are congruent. Each diagonal divides the parallelogram 
into congruent triangles and diagonals bisect one another, 


(6) A quadrilateral is a parallelogram if 
(2) both pairs of opposite sides are congruent 
or (ii) both pairs of opposite angles are congruent 


or (iit) one pair of opposite sides is congruent and 
parallel 


or (iv) its diagonals bisect one another. 


(c) If there are three or more parallel lines and the 
intercepts made by them on any one line that cuts them 
are congruent, then the corresponding intercepts on any 
other line that cuts them are also congruent. 


(d) The line drawn through the middle point of 
one side ofa triangle parallel to another side bisects the 
third side and is equal to half of the second side. The line 
joining the middle points of two sides of a triangle is parallel 
to the third side and equal to half of it. 


(e) The formal proof should be preceded by activities 
such as paper folding, paper cutting in all the cases of this 
paragraph. 

(i) Parallelograms on the same base and between 
the same parallels (or, of the same altitude ) are equal 
in area, 

(ii) Triangles on the same base (or, on equal 
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SYLLABUS 


bases ) and between the same parallels 


(or, of same 
altitude ) are equal in area. 


(iit) Equal (in area ) triangles on the same base 
and on the same side of it are between the same parallels. 
(iv) Ifa triangle and a 


the same base and between the 
of the triangle is half that of the p 


parallelogram stand on 
same parallels, the area 
arallelogram. 


(£) (i) The perpendiculars drawn to the sides of 
a triangle from their middle points are concurrent. 


(1) The bisectors of the angles of a triangle 
are concurrent. 
(iii) The mediums of a triangle are concurrent. 


2. Pythagoras’ Theorem—Dissection 
formal proof ). 


method (No 
3. Constructions : 
(i) Construction of a parallelogram equal in 
area to a given triangle and having one of its angles 
congruent to a given angle, 


(ii) Construction of a t 


y 7 riangle equal in area to 
a given rectilinear figure, 


Mensuration 


Perimeter and Area of a Rectangle ও uare, Triangle : 
Circumference and Area of a Circle. 8°, Square, Triangle ; 
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সূচীপত্র 
বিষয় 
সুচনা 
প্রথম অধ্যায় 
1. জ্যামিতিক প্রমাণের পদ্ধতি 


2. অর্বসমতা ও সমতা 
8. পূর্বপাঠের আলোচন! 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
1.. চতুভূর্জের প্রকারভেদ 
2. সামান্তরিকের ধর্ম 


তৃতীয় অধ্যায় 


1. সমান্তরাল সরলরেখা সম্বন্ধীয় উপপাদ্য 
2. সমবিন্দু সম্পর্কিত Cesta 


চতুর্থ অধ্যায় 
1. ক্ষেত্রফল সম্বন্ধীয় উপপাদ্য 
2. পীথাগোরাসের উপপাদ্য 


পঞ্চম অধ্যায় 

নির্দিষ্ট ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ত্রিভুজ বা চতুভূর্জ অঙ্কন 
ষষ্ঠ অধ্যায় 

পরিমিতি. 


ত্ৰিভূজ, বর্গক্ষেত্র ও আয়তক্ষেত্রের পরিসীমা ও ক্ষেত্রফল 
বৃত্তের পরিসীমা ও ক্ষেত্রফল 
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এই duce নিম্নলিখিত সঙ্েতগুলি ব্যবহৃত হইবে £ 


Bean Oat Sige 
E 


À 


RE =A 
a 
dq 
a 
x 
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সূচনা 


“জ্যামিতি” শব্দটি ইংরেজী Geometry শব্দের আক্ষরিক অহ্বাদ। মূল 
ANF শব্দ ‘Geo’ কথাটির অর্থ পৃথিবী আর “Metry” কথাটির অর্থ দাড়ায় 
পরিমাপ করা। পুরো শব্দটির ব্যুৎপত্তিগত অর্থ দাড়ায় পৃথিবীর মাপ sal । 
প্রাচীন ভারতে যাগযজ্ঞকল্পে, হোমের আয়োজনে এবং বিবিধ ধর্মসংশ্লিষ্ট কর্মে 
পুরোহিতগণ বৃত্তাকার পথে নিজেদের গণ্ভী কাটিতেন। মিশরীয় সভ্যতার 
উত্তরণের ইতিহাসেও এমন সাক্ষ্য পাওয়া যায় যে, নীল নদের উপকূলের 
প্রান্তবর্তী গ্রামে ভূমি বণ্টনের সময় নানান্‌ জ্যামিতিক আকারের সাহায্য লওয়া 
হইত। তখন পৰ্যন্ত শুধুমাত্র উন্নতিশীল জাতির কিংবা প্রাচীন ভাবধারামণ্ডিত 
ক্রিয়াকর্মে কিছু জ্যামিতিক আকারের ব্যবহার অস্পষ্টভাবে প্রচলিত ছিল। 
শ্রীসদেশের থেলস [ খৃঃ পু-624-547 ], পীথাগোরাস খৃঃ পুঃ-548-495? ] 
প্রমুখ বিজ্ঞানীরা ‘জ্যামিতি’কে একটি শাস্ত্রের রূপ দিলেন। তাহাদের সংজ্ঞা 
অনুযায়ী রেখা, ক্ষেত্র, ঘন ইত্যাদি বিষয়ক গণিতের শাখাকেই জ্যামিতি বলা 
হয়। সমসাময়িককালে প্রাচীন ভারতের হিন্দু গণিতজ্ঞ আর্যভট্ট পীথাগোর।- 
সের BANII IIRA একটি উপপাদ্য প্রকাশ করেন। সেটিও স্বনামে বিখ্যাত | 
প্রথমতঃ গ্রীক বিজ্ঞানী ইউক্লিড (আহ্ুমানিক q: পৃঃ-_900) পূর্ব প্রকাশিত 
সমস্ত তত্ব ও উপপাগ্সমূহকে একটি সামগ্রিক ও gare রূপ দিবার চেষ্টা 
করেন। ইহার Gy তাহাকে কতকগুলি মৌলিক প্রস্তাবকে স্বতঃসিদ্ধ হিসাবে 
ধরিতে হয় এবং উহাদের উপর ভিত্তি করিয়া বিভিন্ন যুক্তির মাধ্যমে একটি 
কাঠামো তৈরী করিতে হয়। জ্যামিতি তাই see গাণিতিক যুক্তিবিজ্ঞান । 
রেখা, তল, ঘন, ত্রিভুজ__এওুলি জ্যামিতির কল্পনামাত্র। ইহাদের লইয়াই 
তৈরী হইয়াছে সনাতনী ইউক্লিডীয় জ্যামিতি। ইউক্লিডের প্রামাণ্য গ্রন্থের 
ata ‘Elements’ এবং ইহা তেরটি খণ্ডে বিভক্ত ছিল। ইউক্লিডের Ele- 
nents’-এর তেরটি সম্ভারে বিষয়বস্তু এইরূপ ছিল £ . 


প্রথম | 

দ্বিতীয় দ্বি-মাত্ৰিক জ্যামিতি ( Plane Geometry ) 

তৃতীয় | 

চতুর্থ 

পঞ্চম__ অন্থপাত (Theory of Proportion ) 

য্ঠ_ সদৃশ চিত্রের জ্যামিতি (Geometry of similar figures) 


M. G.—1 


মাধ্যমিক জ্যামিতি 
সপ্তম 
অষ্টম সংখ্যাতত্ব এবং পাটীগণিত (Theory of numbers and 
Arithmetic) 
নবম 
দশম__ অমেয় সংখ্যাতত্ব (Theory of incommensurables ) 
পিরামিড, প্রিজম্‌, +2, গোলক ইত্যাদি ত্রিমাত্রিক বস্তুর 
একাদশ + atti ধৰ্ম (Elementary theorems, and metrical 
oe relations of the pyramid, prism, cone, cylin- 


der, sphere etc. ) 


(Properties of regular polygons and regular 
solids. ) 


এই গ্রন্থের বিষয়বস্তু সম্পর্কে ইউক্লিডের স্বকীয় অবদান. কতখানি তাহ! 
সঠিকতাবে নিরূপণ কর! কঠিন। তবে, একথ| বলা যায় যে এই গ্রন্থেই 
ইউক্লিড তাহার পূর্বস্থরীদের দ্বারা স্ষ্ট গণিতশাস্তরের একটি সুসংহত সংকলনের 
প্ৰয়াসী হইয়াছিলেন। 

আমাদের পাঠ্যক্রম প্রধানত: BREE জ্যামিতির মধ্যেই সীমাবদ্ধ 
খাকিবে। কালক্রমে ইউক্লিডীয় জ্যামিতিতে বহু অসঙ্গতি ও অসম্পূর্ণতা ধরা 
পড়ে। ইহ! ছাড়াও বহু বিজ্ঞানী, যুক্তির সামঞ্জস্য বজায় রাখিয়া মৌলিক 
্বত:সিদ্ধকে ইচ্ছামত রদবদল করিয়া সম্পূর্ণ নুতন জ্যামিতির উদ্ভাবন করেন। 
আধুনিক জ্যামিতিতে জার্মান বিজ্ঞানী মরিস 
ইতালীয় বিজ্ঞানী পিয়ানো (G. Peano ), 


( Saccheri, 


1798-1856), 
জার্মান বিজ্ঞানী হিলবার্ট (Hilbert, 1862-1946 ), জার্মান বিজ্ঞানী 
রিম্যান (Riemann, 1826-1866 ), রুশ বিজ্ঞানী বোলাই ( Bolyai, 


রি EE CE OF 60 77 
fog 
D 
“Pte. of Extension < 


প্রথম অধ্যায় + Services. J 
জ্যামিতিক প্রমাণের পদ্ধতি, ace) ea রি 
ও পূবপাঠের আলোচন। 

1. জ্যামিতিক উপপাদ্য প্রমাণের পদ্ধতি 

তোমরা ইতিপূর্বে অষ্টম শ্রেণীতে কয়েকটি জ্যামিতিক উপপাদ্য প্রমাণ 
করিয়াছ। উপপাদ্য বলিতে কোন জ্যামিতিক তথ্য প্রমাণ বিষয়ক প্রস্তাব 
বুঝায়। তোমরা লক্ষ্য করিয়াছ, জ্যামিতিক উপপাদ্য প্রমাণ করিবার 
একটি সুনির্দিষ্ট পদ্ধতি আছে। প্রমাণ করিবার সময়ে প্রথমে কতকগুলি 
মৌলিক সত্য মানিয়া লইতে হয়। প্রত্যেকে তাহাদের সহজ জ্ঞান ও কল্পন! 
দ্বারা উহাদের সত্যতা উপলব্ধি করিতে পারে। এই মৌলিক সত্যগুলিকে 
স্বতঃসিদ্ধ বলা হয়। স্বতঃসিদ্ধগুলিকে যুক্তি দ্বার! প্রমাণ না করিয়! সহজ সত্য 
বলিয়া! ধর! হয়। উদাহরণ স্বরূপ নিয়লিখিত স্বতঃসিদ্ধের কথা উল্লেখ কর! 
যাইতে পারে। 

“দুইটি পরস্পরছেদী সরলরেখার উভয়েই তৃতীয় কোন সরলরেখার 
সমান্তরাল হইতে পারে না ।” 

উপপাগ্ঠটি সাধারণভাবে উল্লেখ করাকে সাধারণ নিবচন' বলা হয়। 
সাধারণ নির্বচনে কিছু অংশ স্বীকার করিয়া Tem হয়, তাহাকে কল্পনা! 
বলে । আবার এ কল্পনাকে ভিত্তি করিয়! যাহ! প্রমাণ করিতে হয় তাহাকে 
সিদ্ধান্ত বল! হয়। সাধারণ নির্বচনের বিষয়বস্তরকে চিত্রের সাহায্যে বিশদ- 
তাবে বর্ণনা করাকে বিশেষ নির্বচন বল! হয়। উপপাগ্ প্রমাণ করিবার 
নিমিত্ত সাধারণ নির্বচন অনুযায়ী জ্যামিতিক চিত্র অঙ্কন করা প্রয়োজন হয় 
ও ক্ষেত্রবিশেষে অতিরিক্ত অঙ্কনও প্রয়োজন হয়| 

জ্যামিতিক চিত্র অঙ্কন করিবার পর কল্পনা অস্থুযায়ী স্বীকৃত সিদ্ধান্ত ও 
স্বতঃসিদ্ধসমূহের সাহায্যে জ্যামিতিক সত্য প্রমাণের জন্তু যুক্তির অবতারণা 
করা হয়। এক্ষেত্রে পূর্বে প্রমাণিত উপপাগ্যসমূহকে প্রয়োজনবোধে স্বীকার 
করিয়া লওয়া হয়। আলোচ্য জ্যামিতিক সত্য প্রমাণের জন্য স্বীকৃত সিদ্ধান্ত, 
স্বতঃসিদ্ধ ও পূর্বে প্রমাণিত উপপাদ্যসমূহের সাহায্য লইতে হয়। যথাস্থানে 


উহাদের উল্লেখ করিয়া মূল সিদ্ধান্তটি প্রমাণ কর! হয়। 
৪ 
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আবার মূল সিদ্ধান্ত প্রমাণিত হইলে উহ! হইতে যদি সহজে অন্য কোন 
সিদ্ধান্ত অনুমিত হয়, তাহা হইলে এ অন্থমিত সিদ্ধান্তকে অনুসিদ্ধান্ত বলা হয়। 

সুতরাং দেখা যাইতেছে, Brits প্রমাণ করিতে হইলে নিয়লিখিত বিষয়- 
গুলির দিকে দৃষ্টি দিতে হইবে | 

(1) প্রথমে কি স্বীকার করিয়া লওয়া হইয়াছে এবং কি প্রমাণ করিতে 
হইবে, তাহা সম্যকৃভাবে উপলব্ধি করিতে হইবে | 

(2) এখন যে সর্তগুলি দেওয়া আছে, সেই সর্ত অনুযায়ী জ্যামিতিক চিত্র 
অঙ্কন করিতে হইবে | 


($) এ জ্যামিতিক চিত্রে কি দেওয়া আছে ও কি প্রমাণ করিতে হইবে 
তাহা উল্লেখ করিতে হইবে। 

(4) প্রয়োজন হইলে জ্যামিতিক চিত্রে অতিরিক্ত অঙ্কন করিতে হইবে | 

($) অঙ্কন-প্রণালী পরিফ্ষারভাবে বুঝাইয়া বলিতে হইবে | 

(6) এখন জ্যামিতিক সত্যটি প্রমাণ করিবার জন্ত কোন্‌ কোন্‌ স্বতঃসিদ্ধ, 
পূর্বে প্রমাণিত ats ও অঙ্থসিদধাত্তগুলি প্রয়োজন তাহা ঠিক করিতে 
হইবে। 


উপপাছাট কিতাবে প্রমাণ হইল, 
লিখিত হইবে। ডঃ 
2. অর্বসমতা ও সমতা 
সর্বসম চিত্র বলিতে সাধারণভাবে আমর 


বুঝি যে চিত্র দুইটি সব দিক হইতে 

সমান। একটু গভীরভাবে ভাবিলে তোমরা বুঝিবে যে সর্বসম araa 

একটিকে অপরটিতে রূপান্তরিত করিলে কিছু কিছু জ্যামিতিক ধর্ম অপরিবতিত 

থাকে। | 

ও) প্রথম চিত্রে যে কোন 
বিন্দদ্বয়ের দূরত্বের সমান হইবে । 


সর্বসমতা ও সমতা 5 


সমরেখ হয়, তবে রূপান্তরিত চিত্রে অনুরূপ REN সমরেখ হইবে। 
এই দুইটি চিত্রের একটিকে অপরটির সহিত সর্বসম বলা হয়। 


মনে কর, AB সরলরেখা রূপান্তরের ফলে /২/৪1-তে রূপান্তরিত হইল 
এবং তাহার পূর্বোক্ত ধর্মগুলি বজায় থাকিল | এখন AB ও A'B' সর্বসম হইবে। 
সর্বসমতাকে > চিহ্ন দ্বারা প্রকাশ করা হয়। AB ও A'B’ সর্বসম বুঝাইতে 
আমরা লিখি AB 84841 এখানে AB সরলরেখার যে কোন ছুই বিন্দুর 
রৈখিক দুরত্ব উহার যে কোন তিনটি বিন্দুর সমরেখতা৷ ( Collinearity ) ও 
ও অন্তর্বতিতা (betweenness) ইত্যাদি ধর্ম এই রূপান্তরের দ্বারা 
অপরিবতিত থাকে । AB=A'B’ বুঝাইতে আমর! কেবলমাত্র রৈখিক 
পরিমাপের সমতার কথা বলিয়! থাকি। কিন্তু ৪ > A'B’ বুঝাইতে আমরা 
অনুরূপ রূপান্তরের মাধ্যমে উহাদের পরিমাণগত ও গুণগত উভয়বিধ অভিন্ন- 
তার কথা বুঝাইয়া থাকি । 


আবার ABC ত্রিভুজকে a’B’c’ ব্রিভূজে রূপান্তরিত করিলে যদি ত্রিভুজ- 
দ্বয় সর্বসম হয়, সে ক্ষেত্রে একটি ত্রিভুজের উপরিস্থ যে কোন দুইটি বিন্দুর 
মধ্যে রৈখিক দূরত্ব একই থাকিবে। চিত্র ছুইটিতে সমরেখতা৷ ও অন্তর্বতিতা 
ধৰ্মও অপরিবর্তিত থাকিবে। তাছাড়া ত্রিভুজের যে কোন দুই বাহুর 
অন্তভুক্তি কোণ অন্ত ত্রিভুজটিতে অনুরূপ বাহুদ্বয়ের অন্তভুক্ত কোণের সহিত 
WT হইবে । উভয়ক্ষেত্রে ক্ষেত্রফল ও পরিসীমাও অভিন্ন থাকে | এইক্ষেত্রে 
সংকেতের সাহায্যে লেখা হয়, AABO Œ AABI অঙ্ুক্বপভাবে যদি 
L POR এবং ZLMN সর্বসম হয়, তাহা হইলে লেখা হয় LPAR © LLMN | 

তাহা হইলে বুঝিতে পারিতেছ, সর্বসম ধর্মটি প্রতিষ্ঠিত করিতে হইলে 
একটি চিত্রকে অপর চিত্রে রূপান্তরিত কর! প্রয়োজন, যাহাতে উপরোক্ত 
বর্মগুলি অপরিবর্তিত থাকে । আমর! দেখিতেছি, রূপান্তরের মাধ্যমে দৈর্ঘ্য 
বা দূরত্বের পরিমাপগত সমতা অপরিবতিত থাকিতেছে, উপরস্ত আরও কিছু 
ধৰ্মও অপরিবর্তিত থাকিতেছে। 

সমতা কেবল চিত্রদ্বয়ের পরিমাপগত সমতার কথা প্রকাশ করে। আবার 
সর্বসমতা চিত্রদ্বয়ের পরিমাণগত ও গুণগত বিভিন্ন ধর্মের অভিন্নতা প্রকাশ 
করে, তাই সর্বসমতাকে আমর! সমতা অপেক্ষা অনেক ব্যাপক অর্থে ব্যবহার 
করিতে পারি। 
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৪. পুর্বপাঠের আলোচনা 

পূবে তোমরা মক্রিয়তার (activity) ভিত্তিতে কতকগুলি জ্যামিতিক 
ধর্মের সহিত পরিচিত হইয়াছ। র্বসমতার নুতন সংজ্ঞা বা৷ ধারণার 
পরিপ্রেক্ষিতে যে জ্যামিতিক ধর্মের সঙ্গে তোমরা পরিচিত আছ, সেগুলি 
‘নিয়লিখিতভাৰে বলা! যাইতে পারে হ . 

(ক) একটি সরলরেখা অন্ত একটি সরলরেখার উপর দণ্ডায়মান হইলে A 

Cc সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয়, 


চিত্রে AB ও CD সরল- 
রেখা ০ বিন্দুতে মিলিত 
B হইলে £+০০+ 4008 


=R সমকোণ হইবে। 


A D 
Fig. 1 
খে) ছুইটি সন্নিহিত কোণের যোগফল 
উহাদের সাধারণ বাহু ব্যতীত অপর বাহুদ্বয় এক 


পূর্বের চিত্রে যদি ZLADC+ 4009 = 
DB একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে। 


ছুই সমকোণের সমান হইলে 


ই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে। 
ছুই সমকোণ হয়, তবে AD ও 


গে) 


= একটি সরলরেখা অন্ত দুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে যদি দুই দুইটি 
E 


অনুরূপ কোণ পরস্পর সর্বসম হয়, 


তবে সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল 
হইবে। 


চিত্রে AB ও cp দুইটি সরল- 
রেখাকে EF সরলরেখা যথাক্রমে G 
ও H বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
এখন 4698. > Laup হইলে, 
AB ও CD সমান্তরাল হইবে। 


(ঘ) দুইটি পরস্পরছেদী সরলরেখা উতয়ে একই সঙ্গে তৃতীয় সরলরেখার 
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সহিত সমান্তরাল হইতে পারে না। & 
ABS CD দুইটি পরস্পর 
ছেদী সরলরেখা, উভয়ে একই 
সঙ্গে তৃতীয় Pa সরলরেখার 
সহিত সমান্তরাল হইতে পারে না 
এখানে PQ, AB-এর সহিত 
সমান্তরাল, কিন্ত ০০-এর সহিত B 
সমান্তরাল AA | Fig. ৪ 


D Q 


(s) একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহু ও উহাদের অন্তভূ্তি কোণ অন্ত একটি 
ত্রিভুজের দুইটি বাহু ও উহাদের অস্তভূতে কোণের সর্বসম হইলে ত্রিভুজ দুইটি 
সর্বসম হইবে | - 


A D 
Fig. 4 


A ABC ৩ A DEF-443 AB ~ DE, AC DF S ZBAC™ LEDF 
wm, AABC ও ADEF সর্বসম হইবে, অর্থাৎ AABC > ADEF; 
ত্রিভুজের সর্বসমতার এই সর্তকে ‘ate-cetd-ate’ ( Side-Angle-Side বা 
সংক্ষেপে SAS) বলা ZA | 


(5) একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ ও অন্য একটি বাহু অন্ত একটি ত্রিভুজের 
দুইটি কোণ ও SEH বাহুর সহিত সর্বসম হইলে ত্রিভুজ সর্বসম হইবে। 

Aasc ও ADEF-44 LA œ LDS LB 246 এবং BC > EF 
হইলে AABO ও ADEF সর্বসম হইবে । ত্রিভুজের সর্বসমতার এই সর্তকে 
“কোণ-কোণ-বাহু? ( Angle-Angle-Side বা সংক্ষেপে AAS ) বলা হয় | 


ছে) একই বৃত্তে সর্বসম জ্যাসমূহের দ্বারা ছিন্ন চাপগুলি সর্বসম। নিয়ের বৃত্তে 


মাধ্যমিক জ্যামিতি 
জ্যা AB ও CD দ্বারা ছিন্ন ADB ও DAC 
চাপদ্বয় পরস্পর সর্বসম। 
CG 


B আবার, সর্বসম বৃত্তগুলির সর্বসম জ্যা- 
সমূহের দ্বার! ছিন্ন চাপগুলি সর্বমম | 


TOMIR RE নিয়ন্থ সৰ্বসম বৃত্ত দুইটিতে 
সর্বপম দুইটি জ্যা AB ও cp দ্বার উৎপন্ন 
চাপ দুইটি APB ও cap TPT | 


5 ` 
B 
A wy, 
: D 
P 


Fig. 6 


D 
Fig. 5 


বিপরীতক্রমে, সর্বসম SRA দ্বারা উৎপন্ন চাপগুলি সর্বসম হইলে 
্ত্গুলিও সর্বসম হইবে | 


নিয়লিখিত জ্যামিতিক উপপাগ্ভগুলিও COMA পূর্বে প্রমাণ hate: 


a (৭) দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ 


করিলে বিপ্রতীপ কোণগুলি পরস্পর 
সমান হইবে। 


AB S CD সরলরেখা দুইটি ০ 


বিন্দুতে ছেদ করিলে Laoc œ 
L DOB এবং 


| 
Fig. 7 


(2) একটি সৱলরেখ! অন্য 
শরলরেখাকে ছেদ করিলে যদি একাত্তর কোণগুলি পরস্পর সর্বসম হয় তবে 
শরলরেখা দুইটি সমান্তরাল RAI 


B 


LAOD =~ Locos 
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AB ও CD সরলরেখা- 
দৃয়কে EF সরলরেখা যথা- 
ক্রমে ও ও | বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে। এখন LAGH 
~LDHG হইলে, AB 
ও CD সমান্তরাল হইবে। 

(3) একটি সরলরেখা 
অন্য দুইটি সরলরেখাকে 
ছেদ করিলে যদি একই Fig. 8 
opty অস্তঃকোণ দুইটির যোগফল দুই সমকোণের সমান হয় তবে সরলরেখা' 
দুইটি সমান্তরাল হইবে । চিত্রে (Fig. 8) LBGH+ ZGHD = দুই সমকোণ 
হইলে ABS CD সমান্তরাল হইবে। 

(4) একটি সরলরেখা অন্য দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে, 

(ক) দুইটি অনুরূপ কোণ পরস্পর সর্বসম হইবে» 

(খ) দুইটি একাত্তর কোণ পরস্পর সর্বসম হইবে, ও 

(গ) একই পার্শস্থ অস্তঃকোণ দুইটির যোগফল দুই সমকোণ হইবে I 

পূর্বের চিত্রে (Fig. 8) AB ও CD সমান্তরাল হইলে, 

(ক) ZEGB = ZGHD, 48917 > ZDHF 

(3) ZŻAGH œ ZDHG, ZBGHS ZCHG 
এবং (গ) ZBGH+ ZGHD=42 সমকোণ= ZAGH+ ZeHc 

(5) যে কোন ত্রিভুজের কোণগুলির সমষ্টি দুই সমকোণের সমান। 

£১৪০-এ ZA+ 28+ 20=92 সমকোণ। 


f A 
B ০ 5 c B 0 


Fig. 9 


10 SIRE; LOE 


©) একটি ত্রিভুজের 
A কোন বাহুকে বর্ধিত করিলে 
উৎপন্ন বহিঃস্থ কোণ অন্তঃস্থ 
দূরবর্তী কোণ দুইটির সমষ্টির 

= ট সমান হইবে। 
art চিত্রে ZLacp 
=ZCAB+ /ABC হইবে । 


(1) n বাহুবিশিষ্ট একটি বহুভুজের 
কোণের সমষ্টি 2% -4 সমকোণ হইবে। 


ABCDE ১*+৮০5০০০১5৭ একটি n বাহুবিশি্ট 
BrZe+/p+ 
Rea Lat B+ c+ 
LEH eos =2n -4 সমকোণ হইবে। 


(8) যদি ত্রিভুজের দুইটি বাহু সর্বসম 
pra হয়, তাহা হইলে উহাদের বিপরীত কোণদ্বয় 
ig. 


সর্বসম RIA | 
A AABC-4 AB ~ AC হইলে //০৪ œ~ 

48৪০, 

বিপরীতক্রমে, একটি ত্রিভুজের দুইটি কোণ 
সর্বদম হইলে উহাদের বিপরীত বাহুত্বয় সর্বসম 
হইবে | 

AABC-q 8৪০৬ ACB হইলে 

s AC œ AB হইবে। 
©) একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহু যথাক্রমে 
Fig, 12 


অপর একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহুর সহিত সর্বসম 
হইলে ত্রিভুজ সর্বসম হইবে। AABC ও ADEF ত্রিভুজে AB = DE, 
AC DF এবং BCS EF হইলে, AABC ও AFDE সর্বসম হইবে 
(Fig. 13) । 
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A D 
Peo ২৬ 
Fig. 18 


ত্রিভুজের সর্বসমতার এই সর্তকে “বাহু-বাহু-বাহ’ (Side-Side-Side বা 
সংক্ষেপে 559) বলা ZA | 


00) একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহু অসমান হইলে বৃহত্তর বাহুর সন্মুখীন 
কোণ ক্ষুদ্রতর বাহুর সম্মুখীন কোণ A 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে | 

/১/৪০-এ AB, AC অপেক্ষা 
বৃহত্তর, “৮ LACB, ZABC অপেক্ষা 


বৃহত্তর | 
(11) ত্রিভুজের যে কোন ছুই Fig. 14 


বাহুর যোগফল তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 
পূর্বের ত্রিভূজে AB ও A€-এর যোগফল BC অপেক্ষা বৃহত্তর | 


B র c 


(12) বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে কোন সরলরেখার উপর টানা রেখাংশ- 
গুলির মধ্যে লম্বই ক্ষুদ্রতম | o 
oP, /৪-এর উপর 
aq) oP রেখাংশ ০০, 
OR, OS প্রভৃতি প্রত্যেক- 
টির অপেক্ষা! FATA | A EWE S 
(18) একটি সমকোণী Fig. 15 
ত্রিভুজের অতিভুজ ও একটি বাহু যথাক্রমে অপর একটি সমকোণী ত্রিভুজের, 
আঅতিভুজ ও অপর একটি বাহুর সহিত সর্বসম হইলে ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম | 
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A D 

a CHE F 
: Fig. 16 


AABC ও A DEF-র মধ্যে ZACB=/ DFE এক সমকোণ, অতিভুজ- 
AB অতিভুজ DE এবং BC > EF হইলে, AABO ~ ADEF | 
AHS এই সর্তকে সিমকোণ-বাহ-অতিভূজ” (Rightangle-Side— 
Hypotenuse বা সংক্ষেপে RSH )বলে। A 


FASE OF 8447৯ 
1 S 339 g 12২ 


f Pe 
1555 
Z 12 Of Extension 


2 

দ্বিতীয় অধ্যায় aN T টা তি 
UITA-21 K 

চতুভূ'জের প্রকারভেদ ও সামান্তরিকের ধর্ম ১ 


1. চতু্ভূজের প্রকারভেদ 

চারিটি areata কোন সামতলিক ক্ষেত্র সীমাবদ্ধ হইলে চিতরটিকে চতুভুজ 
বলে। vgs বিভিন্ন প্রকারের হইতে পারে। যে চতুভুজের বিপরীত 
বাহুগুলি পরস্পর সমান্তরাল তাহাকে সামান্তরিক বলে। আবার সামান্ত- 
রিকের সব বাহুগুলি সমান হইলে তাহাকে AMA বলে। রম্বসের কোন 
কোণই এক সমকোণের সমান হয় না। 


শির oh 


ই 
(Quadrilateral) (Rhombus) (Square) 
ঠ্রাপিজিয়ম র 
2৬, (Parallelogram) 
আয়তক্ষেত্র সমদ্বিবাহু ট্রাপিজিয়ম 
(Rectangle) Fig. 17 (Isosceles Trapezeum) 


যে সামাস্তরিকের কোণগুলি প্রত্যেকে সমকোণ, তাহাকে আয়তক্ষেত্র 
বলে। যে আয়তক্ষেত্রের সকল বাহু সমান, তাহাকে বর্গক্ষেত্র বলে । আবার 
18 
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যে চতুভু জের কেবলমাত্র দুই বাহু সমান্তরাল, তাহাকে ট্রাপিজিয়ম বলে। 


ইাপিজিয়মের দুইটি অসমান্তরাল বাহুর দৈর্ঘ্য সমান হইলে তাহাকে সমবান্ছ 
ট্রাপিজিয়ম বলে। 


আবার ট্রাপিজিয়ম হইল 
একটি বিশেষ রকমের চতুভু্জ 
যাহ! সামান্তরিক নয়। 


aefa চিত্রটি হইতে চতুভু'জের 
শ্রেণী বিভাগ সম্বন্ধে একটি 
সুস্পষ্ট ধারণা পাওয়! যায়। 


Fig. 18 


DES od প্রকারভেদ ও সামান্তরিকের ধর্ম ৮. 


সামান্তরিকের ধর্ম 


উপপান্ভ ৫) 

সামান্তরিকের বিপরীত বাহুগুলি ও কোণগুলি পরস্পর সর্বসম। প্রত্যেক 
কর্ণ সামান্তরিককে দুইটি সর্বপম ত্রিভুজে বিভক্ত করে ও কর্ণদ্বয় পরস্পরকে সম- 
দ্বিখণ্ডিত করে। 

মনে কর, ABCD একটি সামান্তরিক | উহার AC ও BD কর্ণদ্বয় পরস্পর 
০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে, 


(1) AB =~ CD, BCE NA 


(2) DAB = ZBCD, 
/ ABC = ZCDA, 
(8) AABC= ACDA, PaO 


B 


ABCD = ADAB ও D ডে 
(4) ০3০০১ oB 2০5 Fig. 19 
প্রমাণ s (1) AB ও DO সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয়কে AC সরলরেখ! 
ছেদ করিয়াছে। .. CAB œ একান্তর ZACD | 


অনুরূপভাবে, AD ও BC সমাস্তরাল সরলরেখা দুইটিকে AC সরলরেখা 
ছেদ করিয়াছে | 

,/০৯০ > একাত্তর / ACB A 
এখন ABC ও ACDA দ্বয়ের মধ্যে 

ZCAB = / ACD, 

ZacB = ZCAD 

এবং AC সাধারণ বাহু। 

“apc Acpa (সর্বপয 0 G 
তার কোণ-কোণ-বাহু ASTANA ) Fig. 20 

". AB œ DC এবং BC = DA, 

(2) অন্ধনঃ ০৪-কে E পর্যস্ত বধিত কর! হইল ( Fig. 21) 1 
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প্রমাণ 2 এখন ৪০ | AD এবং AB ইহাদের ছেদ করিয়াছে। 
E ~. LEBA ~ একাস্তর 


A f EC ইহাদের ছেদ করিয়াছে। 


Fig. 21 ZDAB œ /BeD 
অনুরূপভাবে প্রমাণ কর! যায়, ZABC œ /cDA 


(8) ৫)-এ প্রমাণিত হইয়াছে, AABO ~ ACDA, 
অঙমুর্লপভাবে প্রমাণ করা যায়, ABcD’~ Apap 
(4) AaoD ও £১০০৪-এর মধ্যে 
AD ~ Bc 
A 


B LOAD ২ একাত্তর /০০৪ 

ছি (5:86 IBC এবং AC ইহাদের 

০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে) 

এবং LODA S একাত্তর /98০ 

D AHA c (EAD IBC এবং DB ইহাদের 
Fig. 29 ছেদ করিয়াছে )। 


» (সর্বদমতার কোণ-কোণ-বাহু সর্ভাহথসারে ) 


চতুভু জের প্রকারভেদ ও সামাস্তরিকের ধর্ম 17 


8. একই বাহুর উভয় দিকে অঙ্কিত দুইটি সমবাহু ত্রিভুজ একটি সামান্ত- 
রিক উৎপন্ন করিবে। 

4.  রহ্ষসের কর্ণদ্বয় উহাকে চারিটি সর্বসম ত্রিভুজে বিভক্ত FA | 

5. দুইটি রেখাংশ পরস্পরকে সমদ্বিখণ্ডিত করিলে উহাদের প্রাস্তবিন্দু- 


গুলি একটি সামান্তরিকের শীর্ষবিন্দু হইবে | 
6. জমান দৈর্ঘ্যের দুইটি রেখাংশ পরস্পরকে সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত করিলে 


প্রমাণ কর, প্রান্তবিন্দু চারিটি একটি বর্গক্ষেত্রের শীর্ষবিন্দু। 


উপপাদ্য (ii) 
যদি একটি চতুভু জের í 
(1) বিপরীত বাহুগুলি সর্বসম হয়, 
অথবা (2) বিপরীত কোণগুলি সর্বসম হয়, 
অথবা! (8) দুইট বিপরীত বাহু সর্বদম ও সমান্তরাল হয়, 
অথব| (4) কর্ণগুলি পরস্পরকে সমদ্বিখণ্ডিত করে, তাহা হইলে চতুভূ্জটি 
একটি সামান্তরিক হইবে। 
(1) ABCD একটি Dyes, A 
ইহার AB CD, BC DA, 
প্রমাণ করিতে হইবে, 
ABCD একটি সামাস্তরিক। 
Bet: AC যোগ করা 


হইল। 
প্রমাণ £ AABC ও ACDA- Fig. 23 


এর মধ্যে AB ~œ CD, BC & DA, AC সাধারণ বানু, 
2. ত্রিভুজদ্বয় সর্বশম [ সর্বদমতার বাহু-বাহু-বাহু সর্ান্যারে ] 
<. ZBAC > ZDCA 


কিন্ত ইহার! একান্তর কোণ | 
<. AB || CD 
‘অনুরূপভাবে প্রমাণ কর! যায়, AD || BC 
<. ABCD একটি সামান্তরিক। 


M. G.—2 
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(2) এখানে ABCD চতুভূ্জের /BAD ~ /DCB এবং ০০ 2০ 
488০1 প্রমাণ করিতে হইবে যে, ABCD একটি সামান্তরিক। 
প্রমাণ ২ দেওয়া আছে, ZBAD œ Zpcs....(i) 
ZCDA œ ZABC....(ii) 
A D @ এবং Gi) যোগ করিলে /BAD+ 
ZCDA= 49০8-4-4880 
যেহেতু ABCD একটি চতুভু জ, 
7. ZODA+ ZDcB+ ZABC+ /BAD 


B C =4 সমকোণ। 
Fig. 24 


ZBAD+ ZcDA=4 সমকোণের 
অর্ধেক, অর্থাৎ 2 সমকোণ । 


ABS CD সরলরেখাকে AD সরলরেখা ছেদ করার ফলে একই পার্শ্বে 
£BAD ও LCDA অন্তঃস্থ কোণ দুইটি উৎপন্ন হইয়াছে। 
= LBAD+ZCDA= ছুই সমকোণ। 
". AB ICD 
অনুরূপভাবে, AD || BC, 
“ABCD একটি সামান্তরিক। 
(8) ABCD চতু্ভুজটির AB œ ০9 ও AB || ০০, 
প্রমাণ করিতে হইবে, ABCD একটি সামান্তরিক | 
SEN: Ac যুক্ত কর। 


প্রমাণ: ABDC; AB ও cD সরলরেখাকে AC সরলরেখা ছেদ 
A 5 করিয়াছে। 
২288০ 24০০৪, 
(যেহেতু ইহার! একাস্তর কোণ) 
এখন AABC ও ACDA 
এর মধ্যে AB cb, 
0 


LBAC = LDCA এবং 
Fig. 25 AC উহাদের সাধারণ বাছ । 

n 488৪০ > ACDA [ সর্বলমতার বাহু-কোণ-বাহু সতাহসারে ] 
© CCAD œ Lacs, কিন্ত ইহার| একান্তর কোণ। 
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“. AD || BC 
এখন ABCD চতুভূজের AB || DC ও AD || BC 
". ABCD: একটি সামাস্তরিক | 


2 A B 
(4) ABCD চতুভূজের Ac ও হা 
| BD কর্ণদ্বয় পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে | দেওয়া আছে, AO œ CO SAL 
| এবং ৪8০ 2১091 প্রমাণ করিতে D 
| হইবে, ABCD একটি সামান্তরিক | Fig. 26 
| প্রমাণ £ A AOB ও &০০০-এর মধ্যে AO > CO, BO œ DO এবং 
L AOB œ Leon (যেহেতু ইহার! বিপ্রতীপ কোণ ) | 
ত্রিভূজদ্য় সর্বসম [ সর্বসমতার বাহু-কোণ-বাহু সর্ভাহসারে ] 


AB œ CD 


6 


এবং LOBA Lope 
আবার ইহার! একাস্তর কোণ 
AB || CD 
অর্থাৎ AB এবং CD সমান ও সমাস্তরাল। 
ABCD একটি সামান্তরিক | 


অনুশীলনী 


1. সামাস্তরিকের যে কোন বাহুসংলগ্ন কোণদ্বয়ের fee সমকোণে 
মিলিত হয়। 

2. ROR কর্ণ যে দুইটি কোণের মধ্য দিয়! যায়, উহ! খর কোণছুটিকে 
সমদ্বিখণ্ডিত FA l 

8. ABCD সামান্তরিকের AC কর্ণ যদি Lace সমদ্বিখপ্ডিত করে, তবে 
Ba Loves সমদ্বিখণ্ডিত করিবে এবং সামান্তরিকটি একটি রম্বস হইবে | 

4. কোন সামাস্তরিকের একটি কর্ণের মধ্যবিন্দু দিয়! বিপরীত বাহুদ্রয় পর্যন্ত 
অঙ্কিত রেখাংশ @ বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত হয়। 
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৮. ABC ও XYZ ব্রিভুজদ্বয়ের AB ও BC বাহুদ্বয় যথাক্রমে XY ও 
YZ বাহুছয়ের সমান ও সমান্তরাল হইলে, AC ও Xz বাহুদ্বয়ও সমান্তরাল 
বা একই সরলরেখায় হইবে এবং সমান হইবে | 


6. চতুভূজের কর্ণ্বয় সমান হইলে এবং পরস্পর সমকোণে সমদ্বিখণ্ডিত ' 


হইলে, উহা! একটি বর্গক্ষেত্র হইবে | 
7. ত্রিভুজের তিনটি শীর্ষবিন্দু দিয়া বিপরীত বাহুর সমাস্তরাল সরলরেখা 
অঙ্ধিত করিলে যে ত্রিভুজটি Se, হয়, প্রদত্ত ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুগুলি | উৎপন্ন 
ত্রিভুজটির বাহুত্রয়ের মধ্যবিন্দু হইবে | 5 
8. কোনও সামান্তরিকের কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দু দিয়া যে কোন সরলরেখা 
টানিলে Gel সামান্তরিককে সমান ছুই অংশে বিভক্ত করে। 
9. সমস্বিবাহ ট্রাপিজিয়মের তূমিস্থ কোণগুলি পরস্পর সমান 
10. দুইটি সমান্তরাল সরলরেখা ও উহাদের একটি ভেদকের TEES 
কোণগুলির সমদ্বিখণ্ডকগুলি একটি আয়তক্ষেত্র উৎপন্ন করে I 
11. P,0,R,S, যথাক্ৰমে ABCD আয়তক্ষেত্রের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু | 
প্রমাণ কর যে, Pars একটি IW | 


12. AB বাহুর উপর ABCD ও ABPQ ছুইটি সামান্তরিক, কিন্ত C, D, 
P, ও সমরেখ নয় ; প্রমাণ কর যে, ০০০৯ একটি সামাস্তরিক। 


সরলা ae 


তৃতীয় অধ্যায় 
1. সমান্তরাল সরলরেখা সম্বন্ধীয় উপপান্ত 


উপপাদ্য G) 


তিন a ততোধিক জমান্তরীল সরলরেখা দ্বার খণ্ডিত কোন ভেদকের 
খণ্ডিতাংশগুলি পরস্পর সর্বসম হইলে, উহাদের দ্বারা খণ্ডিত অন্ত যে কোন 
তেদকের খণ্ডিতাংশগুলিও পরস্পর সর্বসম হইবে | 

AB, CD, EF, তিনটি পরম্পর 
সমান্তরাল সরলরেখা দ্বারা PAR 
ভেদকটি যথাক্রমে P, 0, এবং R 
বিন্দুতে খণ্ডিত হইয়াছে এবং 
খণ্তিতাংশ Pa > খণ্ডিতাংশ aR | 

একই সমান্তরাল সরলরেখা তিনটি 
দ্বারা অপর একটি ভেদক XYZ যথা- Fig. 27 - 
WAX, Y এবং ক বিন্দুতে খণ্ডিত হইয়াছে এবং xY ও YZ তেদকটির 
খণ্তিতাংশদ্বয়। প্রমাণ করিতে হইবে যে, খণ্ডিতাংশ XY > খণ্ডিতাংশ Yz | 
ee: y বিন্দু দিয়া MYN রেখাংশ PaR সরলরেখার সমান্তরাল করিয়! 
টান! হইল; ইহা ABTS M বিন্দুতে এবং চচতে বিন্দুতে মিলিত হইল। 


প্রমাণ £ PY একটি সামান্তরিক, (o বিপর বাহুগুলি সমান্তরাল ) 


“ PO > MY 
RNY একটি সামান্তরিক, ('." বিপরীত বাহুগুলি সমান্তরাল ) 
QR > YN 
কিন্ত ০০১ OR (প্ৰদত্ত ) 
MY œ YN 


, 
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AMXY এবং ANZY তরিভুজন্বয়ে 
LMXY & একান্তর LNZY 
LXYM 2> বিপ্রতীপ LZYN 
ও MY S YN 
++ A MXY ~ & NYZ সৈর্বসমতার কোণ-কোণ-বাহু সর্তাহুসারে ) 
খণ্ডিতাংশ XY œ খণ্ডিতাংশ yz | 
উপপাস্ভ Gi) 


কোন ত্রিভুজের একটি বাহুর মধ্যবিন্দু দিয়া! অপর একটি বাহুর সমান্ত- 
রাল সরলরেখ! টানিলে উহা! তৃতীয় বাহুকে সমদ্বিখত্ডিত করে এবং মধ্যবিন্দুত্বয়- 
. সংযোজক রেখাংশ দ্বিতীয় বাহুর অধেক হইবে | 
A 


মনে কর, ABC একটি ত্রিভুজ 
এবং D বিন্দু &৪-এর মধ্যবিন্দু॥ 
D বিন্দু দিয়া৪০-এর সমান্তরাল 
D E WAG একে চ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। প্রমাণ করিতে 
হইবে যে, E বিন্দু /০-এর 
৪ F c মধ্যবিন্দু এবং DE=} BC] 
Fig. 28 ORI: চ বিন্দু fa BA- 
এর সমান্তরাল করিয়া EF টান| হইল; Bel Bore F বি 


বন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ: যেহেতু DE | BC, AB ও AC উহাদের cong, 


LADE œ / DBF এবং LAED = LECF 
আবার যেহেতু EF ॥ AB এবং BC উহাদের তেদক ; 
LDBF ~ EFC 
পুনরায় DED BF ও DB || EF 
BDEF একটি সামাস্তরিক, 
n DB ~ EF 

এখন AADE ও. AEFc- 

AD œ EF (*- 


এর মধ্যে 
AD = DB ) 
LADE 24 /EFC 


LAED œ / ECF 
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<". ব্রিভূজদ্বয় সর্বসম (ত্রিভুজের কোণ-কোণ-বাহু সর্তাহ্ুসারে ) 
AE = EC অর্থাৎ E বিন্দু +০-এর মধ্যবিন্দু | 
আবার. AADE ও AEFC সর্বসম বলিয়া DE = Fc 
এবং BDEF সামান্তরিক বলিয়া DE > BF, 
2 DE ~ BF+FC=BC 
DE ~> } BC 
দৈর্ঘ্য DE =4 দৈর্ঘ্য BC 
বিপরীতক্রমে, ত্রিভুজের যে কোন দুই বাহুর মধ্যবিন্দু-সংযোজক রেখাংশ 
তৃতীয় বাহুর সমান্তরাল ও অর্ধেক BVA | 


A 


Fig. 29 


মনে কর, ABC ত্রিভুজের AB ও Ac বাহুর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে D ও | 
DE যোগ করা হইল | 
- প্রমাণ করিতে হইবে যে, DE, ৪০-এর সমান্তরাল ও অধেক। 
অঙ্কন: চকে বধিত করিয়া! উহা! হইতে ০5-এর সমান করিয়া 
EF কাটা হইল, FO যোগ FA l 
প্রমাণ £ এখন AADE ও AEFC-এর মধ্যে 
AE™EC (স্বীকার), 
DE EF (অঙ্কন), 
এবং LAED œ LFEC (RASA); 
অতএব ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম ; 
২59 2১০6 এবং LEAD > LECF, ইনার! একাত্তর কোণ, 
AD || CF অর্থাৎ AB I CF 


4 মাধ্যমিক জ্যামিতি 
আবার AD = DB, 
BDFC চতুভুজের BD œ~ FC, আবার BD | CF 
অতএব BDFC একটি সামান্তরিক 


n DF “> BC এবং DF I BC, অতএব DE ॥ BC, 
কিন্ত DE ~ EF 


-. 2DE =BC 
এবং DE= {Bc 
` DE | BCS DE = iBc 


শ* দৈর্ঘ্য DE = দৈর্ঘ্য 8০1 


অনুশীলনী 
4: কোন চতুভূর্জের সন্নিহিত বাহুগুলির মধ্যবি্দুগুলি যুক্ত করিলে যে 
ক্ষেত্র উৎপন্ন হয়, তাহা সামাস্তরিক | ; 
2. কোন টরাপিজিয়মের fess TRAIT মধ্যবিশ্দু যোগ করিলে যে 
সরলরেখা উৎপন্ন হয়, তাহা 'সমাস্তরাল বাহুদ্বয়ের সমান্তরাল ও তাহাদের 
সমষ্টির অর্ধেক | 


8. ত্রিভুজের তিন বাহুর ম যোগ করিলে চারিটি র 
ত্রিভুজ ও তিনটি সামাস্তরিক উন l মি 


উপর যে কোন বিন্দু হইতে দুই 
বাহুর উপর ay টানিলে, তাহাদের সমষ্টি ভূমির ; সমান 
বিপরীত বাহুর উপর ay দৈর্ঘ্যের সমান । ভূমির যে কোন প্ৰান্তবিন্দু হইতে 


1. সমকোণী ত্রিভুজের সমকৌণিক বিন্দু ও অতি র মধ যাগ 
করিলে যে সরলরেখ| পাওয়া যায়, তাহা অতিভূজের এ l Ne 
8. কোন ত্রিভুজের শীৰ্ষবিন্দু হইতে 


বিপরাত বাহুর উপর অঙ্কিত সরলরেখা 
অপর ye বাহুর মধ্যবিন্দুর সংযোজক-সরলরেখ। দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত হয় | 
9. চতুভূর্জের বিপরীত বাহগুলির q 


র যোগ করিলে যে দুইটি 
সরলরেখা পাওয়া যায়, তাহারা পরস্পরকে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 
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10. ত্রিভুজের কোন বাহুকে ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা দ্বারা যদি কয়টি 
সমান অংশে তাগ করা হয় তাহা হইলে এ সরলরেখাগুলি অপর বাহুকে ঠিক 
সেই কয়টি সমান অংশে ভাগ FRA | 

11. £৪০.ত্রিভূজের Bc ও ০-এর মধ্যবিন্দু D ও চ-এর সংযোজক 
সরলরেখা & RTRA ৪০-এর সমান্তরাল সরলরেখাকে F বিন্দুতে ছেদ-করিলে 
প্রমাণ কর যে, AADF = ABEC | 

12. Axyz-44 XY ও ZY-এর উপর ₹R ও S RTII এমন ভাবে 
অবস্থিত যেন XR=4FxXY এবং ZS=Fzy | 

দেখাও যে, ARSY =$¥AXZR | 

18. Ps a RTII A /৪০-এর মধ্যে অবস্থিত । AABP=AAca 

এবং AABQ= A ACP হইলে? প্রমাণ কর যে, PQ ও BC সমান্তরাল | 


2. সমবিন্দু সম্পৰ্কিত উপপান্ভ 


তিন বা ততোধিক সরলরেখা একটি বিন্দুতে মিলিত হইলে রেখাগুলিকে 
সমবিন্দু (Concurrent ) বলা হয় | নীচে সমবিন্দু সম্পৰ্কিত তিনটি উপপাড 


দেওয়া হইল | 


উপপাদ্য (i) 
যে কোন ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দুতে অঙ্কিত লক্বত্রয় সমবিন্দু | 


Fig. 30 


ABC ত্রিভুজের BC, CA এবং AB বাহুগুলির মধ্যবিন্দুত্রর যথাক্রমে D, E 
এবং | প্রমাণ করিতে হইবে, D, E এবং চ বিন্দুতে বাহুগুলির উপরে অঙ্কিত 
লক্বত্রয় সমবিন্দু। 

পক্ষান্তরে বলা যাইতে পারে, BC ও £০-এর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে D ও E 
বিন্দুতে ate দুইটির উপরে লম্ব 0 বিন্দুতে ছেদ করিলে /৪-এর IRRF 
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এবং ০ বিন্দুর সংযোজক FO রেখাংশ /৪-এর উপরে aq প্রমাণ করিতে 
RAI $ 
অঙ্কন : 5০ এবং /০-এর মধ্যবিন্ৃতে অঙ্কিত TRIO ছেদবিন্দু ০; 
OF, OA, OB এবং ০০ রেখাংশদ্বারা যুক্ত কর। _ 
প্রমাণ: 996 এবং ০০০ ত্রিভুজদ্বয়ে 


BD cD (৮0, ৪০-এর মধ্যবিন্দু 


480০ = 4০9০9 (` উভয়েই 1 সমকোণের সমান ) 
OD সাধারণ। 
AOBD S & ০০০ [ সর্বসমতার বাহু-কোণ-বাহু সর্তান্কুসারে ] 
২:০৪ ~oc (i) 
অশ্বরূপভাবে OAE এবং OCE ত্রিভুজদ্য়ে 
OA ~ oc (ii) 
G) ও Gi) হইতে oB > oa (iii) 
এখন OAF এবং OFB fasaa 
oA œ oB [ Gii) হইতে ) ] 
AF BF (2 


F, AB-এর মধাবিন্দু) 
এবং OF সাধারণ, 


AOAF ~ A oBF [ সর্বসমতার বাহ-বাহ-বাহ সর্তাহসারে ] 
“| LOFA™ /org ( সর্বসম 
কিন্তু ZoFA+ ZOFB=2 সমকোণ 


AOFA=1 সমকোণ, 


SOF, AB-এর উপর Fz | 
অর্থাৎ ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দুতে অস্কিত TA সমবিন্দু। 


£0B0,-এ Riss করিয়াছে ( Fig. 31 ) | 
এক্ষেত্রে ৪0,কে £/৪৪০-এর aw: 


1805 রেখা দুইটি সর্বসমকোণ L ABO, এবং £08০5-তে বিভক্ত করিয়াছে। 
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Q: A 


O, 


Dis Lee I B È 
Fig. 81 


এখানে ৪ ০5কে £ A৪D-এর সমস্বিখণ্ডক, অর্থাৎ L A৪0-এর বহিঃসমদ্বিখণ্ডক 
(External Bisector] বলা 24 | 


উপপাদ্য ৫3) 
বে কোন ত্রিভুজের অন্তঃকোণগুলির সমদ্বিখণ্ডকত্রয় সমবিন্দু। 
[The internal bisectors of the angles of a triangle are 
concurrent.) 
প্রমাণ করিতে হইবে, ABC ত্রিভুজের LABC, LBCA এবং LCAB 
কোণগুলির অন্তঃসমদ্বিখগ্ডকত্রয় সমবিন্দু। 
পক্ষান্তরে বলা যাইতে A 
"পারে, L ABC এবং L ACB- Q 
এর অন্তঃসমদ্িখুক দুইটি R 
॥ বিন্দুতে ছেদ করিলে 
AL সংযোজক রেখা £ CAB- LM eS 
এর অন্তঃসমদ্বিখণ্ডক হইবে। B P ০ 
Fig. 32 
অঙ্কন 3 //৪০ এবং /./০৪-এর অন্তঃসমদ্বিখগুকদ্বয়ের ছেদবিন্দু | 
হইতে AB, BC এবং ০/-এর উপর যথাক্রমে IR, IP এবং 10. ay অঙ্কিত 
কর, এবং Al রেখাংশদ্বার! যুক্ত কর। 
প্রমাণ 2 AIRB এবং /১1৪2-এর মধ্যে 
LIBR ~ 4185 [^ Bl, £.8৪০-এর সমদ্বিখণ্ডক ] 
LIRB > Lips (অঙ্কনাহ্ৃসারে ) 
এবং IB সাধারণ, 
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AIRS = 2188 [ সর্বসমতার কোণ-কোণ-বাহু সর্ভাহ্সারে } 
IPS IR | সর্বদম ত্রিভুজের অরূপ বাহু] © 
অহুরূপভাবে AIAC এবং A।P-এর মধ্যে 
10 = ap 
@ এবং (5) হইতে 1০ > IR 
এখন AIAR এবং AAI ত্ৰিভুজদ্বয়ে 
IR 1a [ (ii) হইতে] 
LARI~ Lagi ( উভয়েই সমকোণ ) 
এবং 1/ সাধারণ 
74৬1৪৮১৪1৪৩ 


Gi) 
(iii) 


[ সর্বসমতার বাহ-কোণ-বাহ সর্তাঙ্ছসারে ] 


LIARS /iAQ  T সর্বসমত্রিভূজের Ra কোণ afer ] 
IA, ZBAC কোণের অন্তঃসমদ্বিখগুক | 


অর্থাৎ ত্রিভুজের কোণগুলির অন্তঃসমদ্বিখগ্ডকত্রয় সমবিন্দু । 


ত্রিভুজের যে কোন শীৰ্ষবিন্দু এবং উহার বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দু-সংযোজক, 
রেখাকে ত্রিভুজের মধ্যম! বলে। i 


ত্রিভুজের তিনটি করিয়া! মধ্যমা আছে। 
বির A কোন দুইটি মামার ছবিকে বির তরকে বলে। 


Betty (iii) 


নে কোন ত্রিভুজের মধামাগুলি সমবিন্দু | 
A 


মনে কর, ABC ত্রিভুজের 

BQ এবং cr মধ্যমা ও 

R Q Re ছেদ করে এবং AG 
৫ TAG রেখা Boge 
B 8 E P বিন্দুতে ছেদ করে। 


৮517 £১৪৪০-এর তৃতীয় 
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অঙ্কন : B বিন্দু হইতে Re মধ্যমার সমান্তরাল রেখা অঙ্কিত কর। 
ইহাকে AP-এর বর্ধিতাংশ » বিন্দুতে ছেদ করে। XC যুক্ত কর। 
প্রমাণ: ABX ত্রিভুজের RG l BX ( অঙ্কনানুসারে ) 
AB-এর AER, 
AX-এর মধ্যবিন্দু ও, 
আবার AC-এর মধ্যবিন্দু Q, 
এবং AX-এর মধ্যবিন্দু ও [প্রমাণিত ] 
AXC ত্রিভুজের AX ও AC-এর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে A ও 0 সংযোজক 
রেখা X০-এর সমাস্তরাল। 
BXCG চতুভূজের BG I XC 
এবং GC || BX 
BXCG সামান্তরিক। 
সুতরাং ৪০-এর মধ্যবিন্দু 2 [ '." সামান্তরিকের কর্ণ পরস্পরকে সমদ্বিখণ্ডিত 
; করে] 
AG রেখা ৪০কে P বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত করে, 
অর্থাৎ AP মধ্যমা | 
সুতরাং ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় সমবিন্দু। 


অনুশীলনী 


1. প্রমাণ কর, যে কোন রম্বসের সন্নিহিত বাহুদ্বয়ের লম্বসমদ্বিখণ্ডকদ্বয় 
সেই বাহুদ্বয়ের ছেদবিন্দুগামী কর্ণের সহিত সমবিন্দু। 

2. ABCD একটি সামান্তরিক | AB এবং ৪০-এর ল্বসমদ্বিখগুকদ্বয় P 
বিন্দুতে ছেদ করে। আবার ০০ ও AD-এর লঙ্বসমদ্বিখণ্ডকদ্বয় ০ বিন্দুতে 
ছেদ করে। প্রমাণ কর, Pa রেখা /০-এর লক্বসমদ্বিখগুক। 

3. asc ত্রিভুজের AB ও AC বাহুর লম্বগমদ্বিখণ্ডকদ্বয়ের RT. 
0; A0 রেখা ৪০-এর D বিন্দুতে লম্ব | প্রমাণ কর, ABC সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ | 

4. ase ত্রিভুজের ৪০-এর লম্বসমদ্বিখগুক এবং £৪-এর অন্তঃসমদ্বি- 
খণ্ডক ০ বিন্দুতে ছেদ করে। যদি OA, £ A-এর সমদ্বিখণ্ডক হয়, প্রমাণ কর, 
AB=AC | 

5. ABC ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় ও বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ কর, AD 
মধ্যমার AG=2apd | 


30 মাধ্যমিক জ্যামিতি 


6. ABC ত্রিভুজের & বিন্দু হইতে অঙ্কিত ৪০-এর সমাস্তরাল OR, 
B বিন্দু হইতে অঙ্কিত /০-এর সমান্তরাল PR এবং ০ বিন্দু হইতে অঙ্কিত AB- 
এর সমান্তরাল 20। প্রমাণ কর, PA, BA এবং RO সমবিন্ছু। 

T. ABC ত্রিভুজের BE এবং CF মধ্যমাদ্বয়। A বিন্দু হইতে অঙ্কিত 
০5-এর সমান্তরাল BEF X বিন্দুতে এবং ৪9-এর সমাস্তরাল CFCs Y 
বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর, 4৪০৮ সামাস্তরিক। 

8. ABC একটি ত্রিভুজের AC ও ৪০-এর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে D ARE I 
BP Gal ৯০-এর সমাস্তরাল। উহা! DE রেখার বধিতাংশকে P বিন্দুতে 
ছেদ করে। AP এবং BD, ০ বিন্দুতে ছেদ করে। OE রেখা /৪কে R 
বিন্দুতে ছেদ করে। 6 রেখ! BOFS বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর, 
A, S GRE একই সরলরেখায় অবস্থিত। ৮ 

9. ABCD সামান্তরিকের ০০-এর মধ্যবিন্দু P, AP সংযোছক রেখা 
বধিত করায় ৪0কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। AC এবং BP, a বিন্দুতে ছেদ 
TAL প্রমাণ কর, ০৪ রেখ! ABকে সমদ্বিখণ্ডিত FRA | 


A ১৮ UCAS 
1 ৩4 W io. 
| ; 


1. ক্ষেত্রফল সম্বন্ধীয় উপপান্য 
পুনরালোচিন! £__কতকগুলি সরলরেখা অথবা একটি বক্ররেখা অথবা 
একটি সরলরেখা ও একটি বক্ররেখা যে পরিমাণ সামতলিক ক্ষেত্রকে পরিবেষ্টন 
করিয়! থাকে তাহাকে এ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বলি। 


E 
v. E H 
F G 
A B P 
D C (6) R 


Fig 34 
LNM, ০ কেন্্রবিশিষ্ট একটি বৃত্ত, STV একটি অর্ধবৃত্ত, EFGH একটি 
বৰ্গক্ষেত্ৰ, ABCD একটি আয়তক্ষেত্ৰ এবং POR একটি AZT! লক্ষ্য কর, 
প্রতিটি চিত্রই কিছু-না-কিছু ক্ষেত্ৰফলৰিশিষ্ট। 
ক্ষেত্রফলের সমত! : দুইটি ক্ষেত্র সমান বলিতে আমরা বুঝি উহার! 
একই ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট | অর্থাৎ ক্ষেত্র দুইটি সম আকুতির নাও হইতে পারে 
কিন্ত সমপরিমাণ সামতলিক ক্ষেত্রকে পরিবেষ্টন করিয়া থাকে | 
সামান্তরিক ও ত্রিভুজের উচ্চতা ৪ সামান্তরিকের উচ্চতা বলিতে 
আমরা বুঝি উহার যে কোন দুইটি সমান্তরাল সরলরেখার মধ্যে দূরত্ব । চিত্রে 


(Fig.85) ABCD সামান্তরিকের AD বাহুর উপর একটি বিন্দু E লওয়া হইল 


E হইতে Be বাহুর উপর EF Ay টানা হইল । তাহা হইলে EF হইল BC 
- 31 
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ভূমির পরিপ্রেক্ষিতে anco 
সামাস্তরিকের উচ্চতা | অনুরূপ- 
ভাবে AB বাহুর উপর 3 একটি 
বিন্দু লইয়া যদি ০০ বাহুর উপর 
GH ag টানা হয় তাহা 


হইলেও GH AB ভূমির 
Fig. 35 পরিপ্রেক্ষিতে ABCD 


A ত্রিভুজের P. বিন্দু হইতে AR 
ভূমির উপর pr ag টানা 
হইয়াছে। অতএব aR ভূমির 
পরিপ্রেক্ষিতে PQR ত্রিভুজের 

i R উচ্চতা PT. 
Fig, 36 


শরলরেখার মধ্যে দুরত্ব সর্বদা সমান 
মধ্যে অবস্থিত সামাস্তরিকগুলি সমান 


বলিয়া একই সমান্তরাল সরলরেৰায়ের 


সরলরেখাদ্বয় AS এবং BR-এর 


সর্বদা সমান । 


\ 
\ 
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অনুসিদ্ধান্ত (ii) অনুরূপ- 
ভাবে বলা যায়, একটি ত্রিভুজ ও 
একটি সামান্তরিক যদি একই 
সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয়ের মধ্যে 
অবস্থিত হয় তাহা হইলে 
p Q € উহাদের উচ্চতা সর্বদা সমান 
হইবে। চিত্রে (Fig. 38) 
ABCD সামান্তরিক এবং PBC 
ত্ৰিভুজ একই সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয় AD এবং ৪০-এর মধ্যে অবস্থিত 
ৰলিয়া৪০-ভূমির পরিপ্রেক্ষিতে ইহাদের উচ্চতা £০-এর সমান। 

এখন আমরা ত্রিভুজ ও সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল সম্বন্ধীয় কতগুলি উপপাছের 
আলোচন! করিব | 

উপপান্ধ (৯ 

একই ভূমি ও একই সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত 


। গামান্তরিকগুলির ক্ষেত্রফল সমান। 
E F 


A p D 


Fig. 38 


Fig. 39 
সামান্তরিক ABCD ও সামান্তরিক EBCF একই ভূমি BC এবং একই 
সমান্তরাল সরলরেখাদ্য় ED এবং ৪০-এর মধ্যে অবস্থিত। প্রমাণ করিতে 
হইবে, ইহাদের ক্ষেত্রফল সমান | 
মনে কর, AB এবং CFI পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
ব্যবহারিক প্রস্তাবনা 2 প্রথমে এক টুকরা কাগজ লইয়| AEBA- 
এর সমান একটি ত্রিভুজ কাটিয়া লওয়া হইল। আবার £১502-এর 


সমান আর একটি ত্রিভুজ কাটিয়া লওয়া হইল । এখন AEBA ও AFCD 
M. G.—3 
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সম্পূর্ণভাবে মিলিয়া যায়। সুতরাং AEBA এবং AFCD সর্বসম। অর্থাৎ 
AEBA ~AFcD | 

এখন AEBA হইতে AFOA কাটিয়া রাখিলে 68০0৮ অংশ অবশিষ্ট 
থাকিবে। এবং Arco হইতে 2 AFoA অংশ কাটিয়া লইলে ০০০ 
অংশ অবশিষ্ট থাকিবে | যেহেতু AEBA ~ AFCD 

EBOF অংশের ক্ষেত্রফল = AOCD অংশের ক্ষেত্রফল 

এখন এই ছুই অংশের সহিত /২9৪০ যুক্ত করিয়া একবার EBCF 
সামান্তরিক পাওয়া যায়; আর একবার এই একই অংশ অর্থাৎ /১০৪০, 
£060 অংশের সহিত যুক্ত করিয়া ABCD সামাপ্তরিক পাওয়া যায়। 

ABCD সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল = EBCF সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল | 


যুক্তিযুলক প্রমাণ s 


সামান্তরিক ABCD এবং সাযান্তরিক EBCF একই ভূমি ৪০ এবং 
একই সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয় AF এবং ৪০-এর মধ্যে অবস্থিত। প্রমাণ 
' করিতে হইবে, ইহাদের ক্ষেত্রফল সমান। 


A E D F 4 
vu | xX | 3 
B G g c 


Fig. 40 
প্রমাণ : AEBA এবং £১৮০০-এর মধ্যে 


LEAB LFpc } ~ AB I CD, EBIFC 
এবং 


ইহারা অনুরূপ কোণ 


-বাহু-কোণ অনুমারে ) 
চতুহূজ্ত EBCD+ 4 EBA 


বা, চতুভুজ FBCD ~ AFCD =b% 580০ - AEBA 


অর্থাৎ উভয় চিত্র হইতে পাই 
সামান্তরিক EBCF = সামাস্তরিক ABCD | 
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অনুসিদ্ধান্ত ৫) উপরের উপপাদ্য হইতে আমর! খুব সহজেই প্রমাণ 
করিতে পারি যে সমান সমান ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল সরলরেখা- 
যুগলের মধ্যে অবস্থিত সামান্তরি কসমূহের ক্ষেত্রফল সর্বদা সমান হইবে | 

অনুসিদ্ধান্ত (1) একটি সামান্তরিক ও একটি আয়তক্ষেত্র একই ভূমি ও 
একই সমান্তরাল সরলরেখ! দুইটির মধ্যে অবস্থিত হইলে সামাস্তরিকটির ক্ষেত্রফল 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের সমান হইবে | 

চিত্রে ABCD আয়তক্ষেত্ৰ A E D i 
এবং EBCF সামান্তরিক একই 
ভূমি ৪০ এবং একই সমান্তরাল 
সরলরেখাদ্য় AF এবং ৪০-এর 
মধ্যে} অবস্থিত | ইহাদের ক্ষেত্র- 
ফল সমান দেখাইতে হইবেন 

যেহেতু আয়তক্ষেত্র একটি Fig. 41 


সামান্তরিক | 
:". উপরের উপপাদ্য অনুসারে আয়তক্ষেত্র ABCD -সামাস্তরিক EBCF 


অনুসিদ্ধান্ত (ii) সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল = ভূমি * উচ্চতা | 
পূর্ববর্তী? অনুসিদ্ধান্ত হইতে আমরা বলিতে পারি, ABCD আয়তক্ষেত্র এবং 
EBCF সামাস্তরিক একই ভূমি x E ine Sear 
BC এবং একই সমান্তরাল 
সরলরেখাদ্ধয় AF এবং ৪০-এর 
মধ্যে অবস্থিত বলিয়া ইহাদের 
ক্ষেত্রফল সমান। কিন্ত আমরা 
জানি, ABCD =BC X AB 
=ভূমি x উচ্চতা ; সামাস্তরিক 
EBCF এবং ABCD আয়তক্ষেত্র একই ভূমি BC এবং একই সমান্তরাল 
সরলরেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত বলিয়! ইহাদের উচ্চতা সমান । 
.-. সামান্তরিক EBCF=BC X AB = ভূমি x উচ্চতা | 


অনুশীলনী 
1. Pars একটি সামাস্বরিক | ৮০-এর মধ্যবিন্দু X, PAG Y পর্যন্ত 


Fig. 42 
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এইবূপভাবে বধিত করা হইল যাহাতে XYRs একটি সামান্তরিক হয়। দেখাও, 
SPQRS=OXYRS | 


2. একটি র্গসের প্রতি বাহুর দৈর্ঘ্য 51 সে.মি. এবং ইহার ক্ষেত্রফল 25 


বর্গ সে.মি. | ইহার উচ্চতা কত? রথসটি অঙ্কন করিয়া ইহার উচ্চতা মাপিয়! 
cra | 


, 8. ABCD একটি আয়তক্ষেত্র 1 AB, BO, CD, DA বাহুর মধ্যবিন্দু 
যথাক্রমে P, Q, R, S| প্রমাণ কর £ 


G) Pars একটি রম্বস 3 

এবং (li) ৮০5-এর ক্ষেত্রফল ABCD আয়তক্ষেত্রের অর্ধেক | 
উপপাগ্ভ (ii) ! 

একই ভূমি a সমান সমান ভূমির উপর অবস্থিত এবং একই সমান্তরাল 


সরলরেখাদয়ের মধ্যে অবস্থিত অর্থাৎ সমান উচ্চতাবিশিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
অর্বনা সমান হইবে। 


AABC এবং £১5890 
একই ভূমি BC এবং একই 
সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয় BC 
এবং AD-এর মধ্যে অবস্থিত | 


প্রমাণ করিতে হইবে, ইহাদের 
ক্ষেত্রফল সমান। 


Fig. 43 (6) 


ASI: /০কে কর্ণ করিয়া ABCE 
করিয়। OBCF সামাস্তরিক অঙ্কন কর! হইল 
ব্যবহারিক প্রস্তাবন। : 


সহিত একই সমতলে এমনভাবে 


একটি সামান্তরিক এবং core কর্ণ 
l 


£85০কে কাটিয়া লইয়া যদি /৯০-এর 
রাখ যাহাতে A ও ০ বিন্দু এবং 


8 ও ছ বিন্দু 
মিলিয়| বায়। তাহ! হইলে প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতা হইতে দেখা যাইবে, Aas 
এবং AACE সবদিক দিয়! মিলিয়া যাইতেছে। অর্থাৎ ইহারা সর্বসম | 


০০ 4১৪৪০ ~ AAEC 
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` A ABC, ABCE সামান্তরিকের অধেকি। 

অনরূপভাবে কাগজ কাটিয়! দেখানো যায়, ৮১০৪০ œ ১5০51 কিন্ত 
পূর্বেই কাগজ কাটিয়া দেখানো হইয়াছে = ABCE এবং = DBCF একই 
ভূমি ৪০ এবং একই সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয় BC এবং Aছ-এর মধ্যে অবস্থিত 
বলিয়! ইহাদের CRAP AITA I 

Aasc= A DBC (i উভয়েই সমান সমান সামান্তরিকের অর্ধেক) 

যুজিমূলক প্রমাণ s 

AABC এবং A DBC একই ভূমি BC এবং একই সমান্তরাল সরলরেখা- 
দয় BC এবং AD-এর মধ্যে অবস্থিত | প্রমাণ করিতে হইবে, ইহাদের ক্ষেত্রফল 
সমান। 


অন্ধন2 acts কর্ণ করিয়া 
asce একটি সামাস্তরিক aa: 
core কর্ণ করিয়া DBCF সামাত্তরিক 
অঙ্কন কর! হইল। 
প্রমাণঃ 805 একটি 
Fig. 44 (ii) সামান্তরিক ও Ac ইহার কর্ণ 
F A ABC & AACE 
A ABC=4SABCE 
অনুরূপভাবে, A DBC={SDBCF 
কিন্ত ABCE সামান্তরিক এবং DBCF সামান্তরিক একই ভূমি BC এবং 
একই সমান্তরাল সরলরেখাদ্বয় BC এবং /২-এর মধ্যে অবস্থিত বলিয়া 
ইহাদের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান | 
১8৪০ 7:/১০৪০ (°: ইহার! সমান সমান সামাস্তরিকের অর্ধেক) 
অন্ুসিদ্ধান্ত (i) asc ত্রিভুজের Bc ভূমি এবং AE উহার উচ্চতা। 
এখন ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে (Fig. 45) | 
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ACTF কর্ণ করিয়া ABCD একটি সামাপ্তরিক অঙ্কন করা হইল। 


Sana অনুসারে 
উপরের AABC=3CABCD 


A 


D 
B E G 
Fig. 45 
fraai a দেখিয়াছি, সামান্তরিকের ক্ষেত্ৰফল =ভূমি উচ্চতা | 
ABCD = BCX AE 
AABC=¥ BCX AE =} ভূমি x উচ্চত। 
*- ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল =} ভূমি * উচ্চত৷। 
অনুসিন্ধান্ত (ii) সমান সমান ভূমি ও সমান সমান উচ্চতাবিশিষ্ট ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল সর্বদা সমান হইবে। 
অনুশীলনী 


1. যদি 8৪০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ হয় এবং AB=T সে. মি. এবং 
৪০৯৪ সেমি. এবং 


£-8৪০-9০* হয়, তাহা হইলে ABC ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


2. একটি ত্রিভুজাকৃতি সমতল ভূমির বাহুগুলি যথাক্রমে 870 মি., 200 


মি. এবং 100 মি. | 50 মিটারকে 1 সে.মি. ধরিয়| fazah অঙ্কন কর। উহার 
Swal নিৰ্ণয় কর। বৰ্গমিটারে ইহার ক্ষেত্রফল কত ? 


* প্রমাণ কর, ত্রিভুজের মধ্যমা উহাকে দুইটি সমান farce বিভক্ত 
FTA | 


pae প্রমাণ কর, সামান্তরিকের Fha সামান্তরিকটিকে সমান ক্ষেত্রফল- 
বিশিষ্ট গরিট ত্রিভুজ বিভক্ত করে। 


5. প্রমাণ কর, ত্রিহুজের সুমিকে সমত্রিখণ্ডিত করিয়া 
সহিত MRA যুক্ত করিলে তিনটি মম নী 


à AD বাহুর উপর যথাক্রমে x 
SY দুইটি বিন্দু লওয়া হইল। প্রমাণ কর, 
AABX= ABYC I 


দ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত 


হইবে। 
AABC এবং A DBC একই ভূমি ৪০-এর উপর BC WRI একই দিকে 


অবস্থিত এবং ইহাদের ক্ষেত্রফল সমান । প্রমাণ করিতে হইবে, ইহারা 
একই সমান্তরাল সরলরেখাদয়ের মধ্যে অবস্থিত। 

অঙ্কন £ AD যুক্ত কর! হইল। A এবং 9 বিন্দু হইতে ৪০-এর উপর 
AE এবং OF লঙ্ টান| হইল। ইহারা BC এবং বধিত ৪০কে যথাক্রমে 
চ এবং F বিন্দুতে ছেদ করিল | 

ব্যবহারিক প্রস্তাবনা £ /০-এর মধ্যবিদ্দু ? এবং 5₹-এর মধ্যবিন্দু 
a লওয়। হইল। Page করিয়া, এই Pa সরলরেখা বরাবর সমগ্র চিত্রটি 
ভাজ করিলে দেখা যাইবে, A বিন্দুর উপর D এবং E বিন্দুর উপর চ বিন্দু 
পড়িয়াছে। 


অর্থাৎ AE=DF ~. ADI EF 
অর্থাৎ AD এবং BF সমান্তরাল | 


অর্থাৎ AABC এবং ADBC 
একই সমান্তরাল সরলরেখ।- 
qaa মধ্যে অবস্থিত। 
যুক্তিমূলক প্রমাণ : 
/১/২৪০ এবং ADBC 
একই ভূমি ৪০-এর 
একইনিকে অবস্থিত এবং Fig. 47 
ইহানের ক্ষেত্রকল সমান | AD যুক্ত Fal হইল । / এবং 9 বিন্দু হইতে BC 
এবং বৰ্ধিত ৪08-এর উপর যথাক্রমে AE এবং DF AN টান! হইল। 
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প্রমাণ করিতে হইবে, AD || BE অর্থাৎ প্রদত্ত ব্রিভুজদ্বয় একই সমান্তরাল 
সরলরেখাদ্বয়ের মধ্যে অবস্থিত। 


প্রমাণ £ +s AABC= ABCD 
4BC x AE = 4B8C x DF 
AE=DF 
আবার একই সরলরেখ| ৪০-এর উপর AE এবং DF ay বলিয়া ইহারা 
ISNA! অর্থাৎ AED চতুতূ'জের দুইটি বিপরীত বাহু AE এবং DF 
সমান ও সমান্তরাল বলিয়া AEFD একটি সাযান্তারক | 
ইহার অপর ছুই বাহ্‌ EF এবং 
AABC এবং 


এর মধ্যে অবস্থিত। 


AD পরস্পর সমান ও সমান্তরাল | 
ADBC একই সমান্তরাল সরলরেবাদ্বয় AD এবং BF- 


F 


SDBCE একই ভূমি ৪০ এবং 
DEST মধ্যে জ্বস্থিত। দেখাইতে 
হইবে, AABC=4opB¢¢ | 


BD-এর সমান্তরাল করিয়| AF টানা হইল । 
ইহা Bors F বিন্দুতে ছেদ করিল | 70886, ০০৪৮৭ এবং 
SAFCETS বিভক্ত হইল। SDBFA এবং AFCE কাটিয়া লওয়া হইল। 
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আবার AABF=~a4 সমান কাগজ কাটিয়া দেখানো যায়, AABF ও ABAD 
FTA I 
“. AABF=}ODBFA vee [9] 

অনুরূপভাবে A /০-%০/£০5 < (i) 

এখন A ABF এবং AAFC এইরূপভাবে যুক্ত করা হইল যাহাতে প্রথম 
ত্রিভুজের AF বাহু দ্বিতীয় ত্রিভুজের AF বাহুর সহিত মিলিত হয় 
J. আমরা A ABF এবং AAFC যুক্ত করিয়া AABC পাই। 

আবার অনুরূপভাবে ( ODBFA এবং AFCE যুক্ত করিয়! ) @DBCE. 
পাই। 

n © এবং Gi) হইতে বলা যায়, 

| AABC=}—>DBCE 


যুক্তিমূলক প্রমাণ 


B E c 
Fig. 49 
T AABC এবং 59806 একই ভূমি BC এবং একই সমান্তরাল সরল- 
রেখাদ্বয় DF এবং ৪০-এর মধ্যে অবস্থিত | 
প্রমাণ করিতে হইবে, AABC =4ODBCF 
অন্ধন £ /২5| 0 টানা হইল। ইহ! ৪০ বাহুকে E বিন্দুতে ছেদ 
al . AE || 0B 
প্রমাণ: 22৪6-এর কর্ণ AB 
A ADB œ AABE 
অনুরূপভাবে = £৪০ছ-এর AC কর্ণ 
A AEC > AACF 
অর্থাৎ AABE=$ODBEA 
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এবং AAEC=IOAECF 
A ABET AAEC=}$ODBEA+}0, ECF 
AABC=4—>DBcF. 
আন্ুসিদ্ধান্ত (i) একটি ত্রিভুজ ও একটি আয়তক্ষেত্ৰ একই ভূমি ও 


একই সমান্তরাল সরলরেখাদয়ের মধ্যে অবস্থিত হইলে ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল 
আয়তক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হইবে। 


অনুসিদ্ধান্ত (ii) ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয়- 
যে কোন বহুতুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে পারি। 
একটি WEF) এখন ইহার মধ্যবর্তা যে 


পদ্ধতির সাহায্যে আমরা 

মনে কর, ABCDEFA 

কোন একটি বিন্দু ০ লও। 

F AO; BO, co, Do, EO, FO 

যুক্ত করা হইল। এখন ABCD- 

57/-এর ক্ষেত্রফল A AOB+ 

ABOC + Acop + 

8 ADOE+AEOF +Aaor. 

aista আমর! ত্রিতুজের 

ক্ষেত্রফল নির্ণয় পদ্ধতির সাহায্যে 

যে কোন বাহুবিশিষ্ট বহুভুজের 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে পারি। 


অনুশীলনী 


1. প্রমাণ কর, র্ষসের ক্ষেত্রফল উহার কর্ণদ্ 
2. ট্রাপিক্রিয়মের সমান্তরাল বাহুদ্বয়ের 


Fig. 50 


4. ABCD একটি সামান্তরিক,৮ উহার মধ্যস্থ একটি RII প্রমাণ 
কর, AAPB+ 40160 = AAPD+ABPC || 


5. কোন সামান্তরিকের অভ্যন্তর 


যুক্ত করিলে যে দুইটি বিপরীত 
তাহাদের ক্ষেত্রফলের সমষ্টি সামান্তরিকের 
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6. asc সমবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু BI AB ও BC বাহুর মধ্য- 
বিন্দু যথাক্রমে D এবং E। যদি AE ও CD, চ বিন্দুতে ছেদ করে, প্রমাণ 
i, ABDE=3A DEF | 

7. ABCD সামাস্তরিকের DC এবং AD বাহুর উপরে যথাক্রমে x 
ও y দুইটি বিন্দু। প্রমাণ কর, AABX এবং 2৪+০-এর ক্ষেত্রফল 


পরস্পর সমান | 
8. কোন চতুর্ভ,জের বাহু চারিটির মধ্যবিন্দুগুলি যুক্ত করিয়া যে 


ES 


ষামান্তরিক উৎপন্ন হয়, প্রমাণ কর, তাহার ক্ষেত্রফল চতুভূ্জটির ক্ষেত্রফলের 
অধেকি। 


আভাস £ ০, ৪০-এর মধ্যবিন্দু A 
46০৪ = ১880 
65067 
* APOS=4OPEFS. 

* OPEFS=4A ABD 
“অন্ুরূপে = EQRF=y ABCD 
~ OPQRS=}ABCD চতুৰ্ভুজ 
9. AGEC একটি আয়ত। 
HD I AC এবং BP I AG, প্রমাণ 
কর, OAHKB = OKFED | H 
10. সমদ্বিবাহ faga ভূমির 
উপরিস্থিত যে কোন বিন্দু হইতে 
Sor সমান দুইটি বাহুর উপর 
অঙ্কিত লম্ব্বয়ের সমষ্টি ভূমির যে 
কোন প্রান্ত হইতে বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত লক্ষের সমান । 
11. একটি সুষম যড়ভুজের একটি বাহুর দৈর্ঘ্য 4 সে.মি. হইলে তাহার 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর | 
12. একটি বর্গাকৃতি উদ্যানের প্রতিদিকের দৈর্ঘ্য 80 মিটার। উহার 
মাঝখানে 10 মিটার ব্যাদার্ধ বিশিষ্ট একটি পুকুর আছে। পুকুর ছাড়! উদ্যানটির 
‘ক্ষেত্ৰফল নির্ণয় কর। 


G 
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2. পীথাগোৌরাদের উপপান্ধ 

গ্রীক পণ্ডিত পীথাগোরাসের নামানুসারে এই উপপাগ্ছের নাম হইয়াছে 
কিন্ত বর্তমানে এই সত্য নিঃসংশয়ে প্রতিষ্ঠিত হইয়াছে যে পীথাগোরাসের জন্মের 
WK ভারত এবং ব্যাবিলনের বহু গণিতজ্ঞের। নান! ব্যবহারিক ক্ষেত্রে 


এই উপপান্বের প্রয়োগ জানিতেন। প্রাচীন Rataa গ্রন্থ aa এই 
উপপান্তের প্রয়োগ দেখিতে পাওয়া ata | 


গীথাগোরাসের উপপাদ্য 


সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজের উপর অঙ্কিত বর্গের ক্ষেত্রফল উহার অপর 
দুই বাহুর উপর অঙ্কিত বগগ্য়ের ক্ষেত্রফলের সমষ্টির সমান | 


(1) ব্যবহারিক প্রস্তাবনা 


Fig. 51 


যনে কর, AABC একটি সমকোণী ত্রিভুজ এবং Za উহার সমকোণ t 
এই ত্রিভুজের AB ও Ac বাহুর উ 


পর যথাক্রমে ABDE ও ACGF gait 
বর্গক্ষেত্র এবং BC অতিভুজের উপর 81140 বরগক্ষেত্র অঙ্কন কর। 
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দেখাইতে হইবে__ 

81110 বর্গের ক্ষেত্রফল - 812 বর্গের ক্ষেত্রফল + ACGF বর্গের 
ক্ষেত্রফল । 

ACGE বর্গক্ষেত্রের কর্ণদয়ের ছেদবিন্দু ০ দিয়া ৪০-এর সমান্তরাল MON 
এমনভাবে অঙ্কিত কর, উহা যেন FATS M ও COF N বিন্দুতে ছেদ 
করে। আবার ০ বিন্দুতে MN-44 উপর POL AY অঙ্কন কর, উহা যেন 
£০কে L বিন্দুতে ও Face P বিন্দুতে ছেদ করে। তাহা! হইলে ACGF 
বর্ণক্ষেত্রট MN ও PL রেখাংশ দ্বারা চিত্রে প্রদর্শিত 1, 2, 8, 4 চারিটি 
চতুতুজে বিভক্ত হইল | 

801৫1 বর্গক্ষেত্রের CB, BH, HK ও KC বাহু চারিটির মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 
৩১ R, 5 ও না লও। /১৪-এর সমান্তরাল করিয়া AXY ও SZW রেখাংশ- 
বয় অঙ্কন কর। /২০-এর সমান্তর/ল করিয়া TWX ও RYZ রেখাংশদ্বয় টান। 
এই সমান্তরাল সরলরেখ। চারিটি XYZ ক্ষেত্রটি উৎপন্ন করিল। এখন 
ack বগক্ষেত্রট পাঁচটি vogga 1? ৪ 3 ও 4 এবং xYzw উৎপন্ন 
করিল। 

1, 2, ৪, একে 1’, X, 8’, ও 4-এর সহিত যথাক্রমে মিলাইলে দেখা 
যাইবে, প্রত্যেক yya অস্থরূপ চতুভু জের সহিত সর্বসম এবং দেখা 
যাইবে, XYZ একটি বর্গক্ষেত্র এবং ইহা ABDE বর্গক্ষেত্রের সহিত সর্বসম | 

মোটা কাগজ কাটিয়া চতুভু জগুলির সর্বসমতা! পরীক্ষা করিয়া! দেখ। দেখা 
যাইবে, Acar বর্ণক্ষেত্রের চারিটি syg 1, 2, 8 ও 4 যথাক্রমে BHKC 
বর্গক্ষেত্রের 1 2', £ ও 4-এর সহিত সর্বসম। 

এখন দেখা যাইতেছে__ 

1, 2, 8 ও 4 চতুৰ্ভুজ চারিটি ও 5 বর্গক্ষেত্রটি যথাক্রমে B4০ বগক্ষেত্রের 
1', %, 8’ ও & চারিটি চতুতু্জ ও 5 বর্গক্ষেত্রটর মধ্যে বর্তমান। 


^ BHKC বর্গের ক্ষেত্রফল 4 
= ABDE বর্ণের ক্ষেত্রফল 44০০ বর্গের ক্ষেত্রফল | 


Fig. 52 
মনে কর, ABC একটি সমকোণী ত্রিভুজ এবং LA, ইহার সমকোণ 
BC, Ac, ও AB-এর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে যদি ৫, & এবং c একক হয়, তাহা 
হইলে দেখাইতে হইবে, ৮২4০2 = a2 | 
PARS একটি বর্গক্ষেত্ৰ অঙ্কন কর যাহার প্রতিটি বাহু b 
মমান। PQ, QR, Rs এবং sp 
০ বিন্দু চারিটি এমনভাবে লও যাহাতে 


PL ~> QM X RN S Sọ 
এবং 


+e একক-এর 
-এর উপর যথাক্রমে L, M,N & 
=৫ একক | 


LO~> M ~NS~ OP=b একক | 
A PLo, A ABC-এর নুতন অবস্থান, 


কারণ, LP > £A= এক সমকোণ, | 
PO œ Ac=b একক, (অঙ্কন অনুযায়ী) 
PL œ AB=c একক। | 
^ AABC œ APLo 
[সর্সমতার বাহু-কোণ-বাহু সর্ভাহ্সারে] 


. = NO X OL ~ Bc =a একক। 
বৰ্গক্ষেত্ৰ ₹০/২৪-এর ক্ষেত্রফল 
= CFF LMNo-«q ক্ষেত্ৰফল 4 


£১8৪০-এর সমান 4টি ত্রিভুজ 
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PORS বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
=(b+¢)? [7:6০ বাহু =& একক+-০ একক] 


AABC=}Ż. boi 


les ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল =} ভুমি * উচ্চতা] 
AABC-এর সমান 4টি ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল =4.-5 
এবং ITA LMNO =a? [e oL=a] 
বৰ্গক্ষেত্ৰ 2০৪-এর ক্ষেত্রফল 


-+০:-+4-% 


অর্থাৎ ৫+০১-৫:+4-৪০ 


অথবা, 
624 206+ c?=a?+2be 


“ LAL [উভয় পক্ষ হইতে 206 বাদ দিলে] 


(3) 


Fig. 53 
মনে কর, ABC একটি সমকোণী ত্রিভুজ এবং LA ইহার সমকোণ | 
BC, CA ও AB বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ৫, & ও ৫ একক। 
দেখাইতে হইবে, a? = 82+ 2 
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AB, BC এবং CA বাহুর উপর যথাক্রমে ABFG, BCDE এবং CALK 
F, 1 
তিনটি বৰ্গক্ষেত্ৰ অঙ্কন কর। ॥A০-এর সমান্তরাল shal BPS এবং DRA 
রেখাংশদ্বয় অঙ্কন কর। /£৪-এর সমান্তরাল করিয়া ০০৮ এবং ESR 
রেখাংশদ্বয় অঙ্কন কর। ইহাতে Bove বর্গক্ষেত্রটি পাচটি অংশে বিভক্ত 
হুইল। ইহার পীাচটি অংশের মধ্যে চারিটি সমকোণী ত্রিভুজ ও একটি বর্গক্েত্র । 
ত্রিভুজ ABCকে PCB, 98:6১ RED ও-০০০ ত্রিভুজের প্রত্যেকের সাথে 
মিলাইলে দেখা যাইবে যে, প্রত্যেক fags অপর ত্রিভুজের সহিত সর্বসম | 
BP œ DR œ ES ~ CQ =b একক | 
এবং 
PC œ ০০ = SB ১ RE=c একক. 
তাহ! হইলে, 
7০2১ 0৮ 2১ 7২5 7১ 5৮-(০-) একক 
PSRO বর্গের ক্ষেত্রকল -(০-)5 
BODE বর্গের ক্ষেত্রফল =a? 
(+ Bo=a) 
’. BCDE বর্গের ক্ষেত্রফল 
=PSRO বর্গের ক্ষেত্রফল 44টি ABS ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের সমান | 
অর্থাৎ, a?=(¢-b)?+4.3.be 
(1." ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = {ন ভূমি x উচ্চতা ) 


যেহেতু a= 02-2004 02+ 2060 
= bt fc 


^ @=6?+¢2 


উদাহরণ ঃ 


৫) একটি জমির আক্কতি ঠিক সমকোগী ত্রিভুজের মত। উহার 
সমকোণসংলগ্ন বাহু দুইটি যথাক্রমে 2 মিটার এবং 9.1 মিটার। 


জমির তৃতীয় বাহুর দৈর্ঘ্য কত? PRN 


পীথাগোরাস সম্বন্ধীয় উপপাছ্ 49 


মনে কর, ABC একটি ত্রিভুজাকার জমি, 
এখানে, LB = এক সমকোণ, 

পীথাগোরাসের উপপাদ্য অনুসারে, j 

AC? = AB? + BC: টে 

এখানে, AB=2 মি., BC=2:1 মি. 

AC? = 224-912 =4+4°41 B 24 C 
=841 4. মি. Fig. 54 
ac=8-41 ব. মি-এর বর্গমূল-. /841 মি.=2'9 মি. 

(9) 10 মি. দীর্ঘ একটি মই কোন রাস্তার উপর একটি স্থান হইতে রাস্তার 
এক পার্খের বাড়ীর দেওয়ালে 6 মি. উপরে ঠেকান হইল। মইটিকে ঘুরাইয়! 
এবং নিয়প্রান্ত al সরাইয়া রাস্তার ঠিক বিপরীত পার্খের বাড়ীর দেওয়ালে 
ঠেকাইলে al দেওয়ালের ৪ মি. উ চুতে লাগে। রাস্তাটির পরিসর কত? 


Fig. 55 


মনে কর, রাস্তাটির প্রস্থ AB এবং মইটির প্রথম অবস্থান OP এবং 
অইটির দ্বিতীয় অবস্থান OQ | 
ap=6 Ñ., aB=8 মি. এবং oP =0a=10 মি. 
এক্ষেত্রে ZPAO= /0৪০- এক সমকোণ 
পীথাগোরাসের উপপাদ্য অন্থসারে, 
PAO সমকোণী ত্রিভুজ হইতে, OP? =AP?+ AO? 
_ অথবা, 10? = 624 A0? 
অথবা, Ao? =10? - 62=100 - 36 = 64 
“. AO=/64=8 মি. 
আবার, QBo সমকোণী ত্রিভুজ হইতে, ০০. ০94-80এ 
M.G—4 


50 মাব্যমিক জ্যামিতি 
অথবা 102=82+ 02 
ayq] Bo?=10? —-82 =100 - 64= 36 
Bo=6 মি. 
রাস্তাটির পরিদর = Ao +0B=8 fF. +6 মি.-14 মি. 


SANTA 
1. একটি সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি 4°8 মি., উহার অতিভূজ ও উচ্চতার 
অন্তর 8'6 মি. অতিতুজ ও উচ্চতার দৈর্ঘ্য কত? 
2. চিত্রে Bc ও CD-44 দৈর্ঘ্য কত নির্ণয় কর। 


তুমির সহিত লম্বভাবে অবস্থিত 100 উচ্চ একটি গাছ প্রবল বাতাসের 
পর m গেল ও গাছের নিয়তাগ হইতে 60' দূরে গাছটির অগ্রভাগ 
পড়িল। গাছটি কত উচ্চে ভাঙ্গিয়াছিল ? 

4. উচ্চ একটি গুজে একটি পাখি বসযাছিল। গমের তুমি হইতে 
রে একজন শিকারী বকের ae ঠিক গালি কিল। 
মি হইতে 5' উচ্চে হইলে, গুলিটিকে কত পথ 


5. প্রদর্শিত পরিমাপ অহসারে স্কেল 
এবং চাদার সাহায্যে চিত্রটি অহন কর। 
এই চিত্রটি হইতে স্কেলের সাহায্যে /9, 73, 
V4, /$ ও ১/6-এর মান (আসন্ন) নির্ণয় 
কর। 
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6. 26 দীর্ঘ একখান! মই-এর অগ্রভাগ কোন প্রাচীর-গাত্রে 24’ উপরে ] 
লাগান ছিল। মইটির অগ্রভাগ 14 নামাইয়! দিলে উহার Fart কতটা 
সরিয়া যাইবে? 


A 
/ 

` 14 

S, 
cS 
0! 

2 10 

o B E 


7. ABCD একটি ট্রাপিজিয়ম | উহার AD ও BC সমান্তরাল এবং 
AB ও AD পরস্পর লঙ্ব । যদি AD=4 সে. মি., ৪০64 সে. মি. এবং 
AB =3-2 সে. মি. হয়, তাহা হইলে ০০-এর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

8. কোন A /৪০-এর A হইতে ৪০-এর উপর AD AY! প্রমাণ কর, 

AB?~ AC?=BD?~ CD? 


9. ABC ত্রিভূজে AB এবং /০-এর 
মধ্যবিন্দু যথাক্রমে P এবং ০ এবং PI 
LB = এক সমকোণ। 
প্রমাণ কর__ 
G) Ac?=aa?+8ac? 
(ii) AP?+Pa?+ac?=tac? B a] c 
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10. কোন সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ সংলগ্ন বাহুদ্বয় যথাক্রমে 84 
সে. মি. ও 185 সে. মি.। সমকোণ হইতে অতিভুজের উপর লক্ষের দৈর্ঘ্য 
নির্ণয় কর | 

11. রাস্তার একবারে একখানি মই 6 মিটার 80 সে. মি. উচ্চে অবস্থিত 
একটি জানালায় লাগান আছে। মইটিকে নিয়প্রান্ত যথাস্থানে রাখিয়া অপর 
প্রান্ত রাস্তার ঠিক বিপরীত পার্শ্বে একটি জানালায় লাগান হইল । এই জানালা 
পর্যন্ত উচ্চতা 5 মি. 60 সে. মি. | মইখানি যদি 6 মিটার 80 সে. মি. aal 
হয় তবে এ রাস্তার পরিসর কত? 

19. একটি বি হইতে দুইটি রাস্তা সমকোণে অবস্থিত আছে। ও 
বিন্দু হইতে একই সময়ে দুই ব্যক্তি দুই রাস্তায় ঘণ্টায় 8 কি. মি. এবং 8 কি. 
মি. বেগে হাটিতে লাগিল | 4 ঘণ্ট| পরে দুই ব্যক্তি পরস্পর কত দূরে থাকিবে ? 

18. কোন একটি জাহাজ সোজা দক্ষিণে 88 abi জর হইবার ote 
উহ সোজা Pret 86 মাইল যায়। rel হইলে Bel প্রথম stare 
হইতে কত দূরে আছে ? 

14. B, A হইতে আছে few A 
হইতে ঠিক দক্ষিণে এবং tana 8১ Sees 


A ও ০-এর মধ্যে দর 
78 মিটার। /৪-এর দূরত্ব নির্ণয় কর। দূরত্ব 


র দূরত্ব 5000 মি.। রেলরাস্তার 
ঘুর পর্যন্ত সে গুলি ছু'ড়িতে পারে? ! BY 
17. উত্তর-দক্ষিণে ও পূৰ্ব 


পঞ্চম অধ্যায়. 
fated ক্ষেত্ৰফলবিশি ত্রিভুজ বা চতুভূর্জ অঙ্কন 


এই অধ্যায়ে আমর! নির্দিষ্ট ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট কয়েকটি ত্রিভুজ বা চতুতুর্জ 


অঙ্কন প্রণালী শিখিব। 
নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট. এমন একটি 
সামান্তরিক aga করিতে হুইবে বাহার একটি কোণ কোন 


নিদিষ্ট কোণের সমান | 


E 
A y eR 
ve. 
B x c 


4 
Fig. 56 

মনে কর, ৪০ একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজ এবং LM একটি নির্দিষ্ট কোণ। 
১৪৪০-এর জমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি সামাস্তরিক অঙ্কন করিতে হইবে. 
যাহার কোন কোণ নির্দিষ্ট /14-এর সমান হইবে | 

aga: pcre x বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত কর। x বিন্দুতে £1/-এর 
সমান করিয়া LEXC অঙ্কন কর। A বিন্দুতে ৪০-এর সমান্তরাল gial AT 
একটি সরলরেখা অন্কন কর ( £ A০৪-এর সমান করিয়া A বিন্দুতে LCAT 
অঙ্কন কর )। মনে কর, AT রেখা ছকে Y বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন 
%০-এর সমান করিয়া YT হইতে YZ অংশ কাটিয়া লও। z এবং ০ 
সরলরেখা দ্বারা যুক্ত কর। ৯2০ হইল Facts সামান্তরিক। 

প্রমাণ £ AX যুক্ত কর। 


x বিন্দু ৪০-এর মধ্যবিন্দু 
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7. £১৯৯০-এর ক্ষেত্রফল কু /১/২৪০-এর ক্ষেত্রফল | 
সামান্তরিক XYZC ও AAXc একই ভূমি xc এবং একই সমান্তরাল 
£সরলরেখাদ্বয় AT ও ৪০-এর মধ্যে অবস্থিত বলিয়া, 
$-27৯০-এর ক্ষেত্রফল = A AXC-এর ক্ষেত্রফল 
-$১/৪০-এর ক্ষেত্রফল, 
LI XY ZC-94 ক্ষেত্ৰফল = AABC-এর ক্ষেত্রফল, 
£৮%০ =/M (অঙ্কন অনুযায়ী )। 


OXY2c% অভীষ্ট সামাস্তরিক। 
কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান 
ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্ৰ অঙ্কিত কর। 
A 
R 
p N 
B CY M 
Fig. 57 
AG কর,.A৪০ প্রদত্ত ত্রিভুজ ; p প্রদত্ত দর্ঘ্য। এমন একটি আয়তক্ষেত্র 
অঙ্কন করিতে হইবে যাহার একটি বাহু 2-এর সমান এবং ক্ষেত্রফল A ABC-A 
সমান। 


অঙ্কন : ৪০ বাহুকে বর্ধিত করিয়া %-এর সমান দৈর্ঘ্য লইয়া উহা'হইতে 
BM রেখাংশ কাটিয়া লও। সুতরাং BM =2p | 
দিয় AM-aq সমান্তরাল 


£MAC-এর সমান করিয়া LACR অঙ্কন কর ) | মনে কর CR, ABকে R 
"এর সমান্তরাল করিয়া RN সরলরেখা টান | 
814-এর মধ্যবিন্দু তে ae Yx অঙ্কন কর। মনে কর YX, RNকে বিন্দুতে 
ছেদ করিল | বিন্দুতে XY-এর সমান্তরাল করিয়া MN টান €4+-এর সমান 


AM অঙ্কন কর )। মনে কর, MN সরলরেখ| তাকে N বিন্দুতে ছেদ করিল। 
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co XYMN হইল অভীষ্ট আয়তক্ষেত্ৰ । 
প্রমাণ ঃ RM যুক্ত কর। 
আয়তক্ষেত্র XYMN=ABRM [ উহাদের উচ্চতা সমান» 
OXYMN-43 ভূমি p, এবং /১৪14-এর ভূমি 2p ] 
আবার ARAC= ARMC 
[ একই ভূমি এবং একই সমান্তরাল সরলরেখাদয়ের মধ্যে অবস্থিত ] 
উভয় পক্ষে ARBC যোগ করিলে 
ARAC+ ARBC= ARMC+ ARBC 
AABC= ARBM= আয়তক্ষেত্ৰ XY MN | 


এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল 
একটি নির্দিষ্ট চতুভু'জের ক্ষেত্রফলের সমান হয়। 


D 


A B E 
Fig. 58 

মনে কর, ABCD একটি নির্দিষ্ট DRS ; ইহার সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট 
একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। | 

অঙ্কন: ৪2 যোগ কর। ABCD চতুভুজের ০ বিন্দুতে BD বাহুর 
সমান্তরাল করিয়া ce সরলরেখা টান (ইহার জন্য /.০৪০-এর সমান করিয়া 
4806 অঙ্কন কর)। CE সরলরেখা বর্ধিত AB বাহুকে E বিন্দুতে ছেদ 
করিল। pe যোগ কর। ইহাতে ADE ত্রিতুজুউিৎপন্ন হইল। উহাই অভীষ্ট 


fags | 
প্রমাণ £ ~ ০B ও DBC ত্রিভূজদ্বয় একই ভূমি 2৪-এর উপর 


দণ্ডায়মান এবং BD ও CE জমান্তরালযুগলের মধ্যে অবস্থিত, 
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(1) নং সমীকরণের উভয়পার্খে £8৪০ যোগ কর। 
AABD+ ADBE= AABD+ ADBC 
অর্থাৎ AADE-এর ক্ষেত্ৰফল = DEST /২৪০০-এর ক্ষেত্রফল 


কোন নিদিষ্ট ঝজুরেখক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি 
ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হইবে | 


` 


Fig. 59 
ABCDE একটি পঞ্চভুজ। উহার সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি faga 
অঙ্কন করিতে হইবে | 
BETS A০ ও AD যোগ কর। 
করিয়া EY এবং B বিন্দু হইতে Ac বাহুর সমান্তরাল করিয়া Bx সরলরেখা 
SIS অঙ্কন কর যেন Baral ০০ ও ০০-এর বধিতাংশকে যথাক্রমে 
ও * RRS ছেদ করে। Ax ও AY যুক্ত কর। এখানে YXA 
ত্রিভুজটি ABCDE খজুরেখক্ষেত্রের সমান ক্ষে্রফলবিশিষ্ট হইল। অর্থাৎ 
AXY ত্রিভুজটি অভীষ্ট ত্ৰিভুজ zsa | 
প্রমাণ ২ £১৪০%-এর ক্ে্রফল--£১+০৪-এর ক্ষেত্রফল 
[ “ একই ভূমি এবং একই সমাস্তরালযুগলের মধ্যে অবস্থিত ] 
আবার, £১৯০১-এর ক্ষেত্রফল  £8০-এর ক্ষেত্রফল, 


L একই ভূমি এবং একই সমাস্তরালযুগলের মধ্যে অবস্থিত ] 
এখন, £৯১-এর ক্ষেত্রফল 


=(Aacx+ AACD+ £১৯০%)-এর ক্ষেত্রফল 
=(AABC+ Aacd + AAD E)- ক্ষেত্রকল 
=ধজুরেখ 8৪০০ছ-এর ক্ষেত্রফল | 


নির্দিষ্ট কষেত্রকলবিশিষ্ ত্রিভুজ বা চতুতূর্জ অঙ্কন 5T 
অনুশীলনী 
1. একটি নির্দিষ্ট বড়ভুজের সমান ক্ষেত্রকলবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত 


কর। 
2, একটি নির্দিষ্ট আয়তক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি faga 


অঙ্কিত কর। 
8. 9" বাহুবিশিষ্ট একটি বৰ্গক্ষেত্ৰ অঙ্কিত কর। উহার ক্ষেত্রকলের সমান 


ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 

4. একটি নির্দিষ্ট বর্গক্েত্রের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি ত্রিতুজ অঙ্কিত 
কর। 
5. একটি সামান্তরিকের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট এমন একটি সামাত্তরিক 
অঙ্কিত কর, যাহার এক বাছ একটি নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সমান হইবে এবং কোন 
একটি কোণ নির্দিষ্ট কোণের সমান হইবে। 

6. একটি নির্দিষ্ট আয়তক্ষেত্রের কষেত্রফলের সমান এমন একটি সামান্তরিক 
অঙ্কিত কর, যেন তাহার দুইটি সন্নিহিত বাহু দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেধার 
সমান হয়। 

7. ছুইটি বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের অন্তরের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ একটি 


বৰ্গক্ষেত্ৰ অঙ্কন কর। 
8. একটি বর্গক্ষেত্রের অর্ধেক পরিমাণ একটি বর্ক্ষেত্র অঙ্কন কর। 


9. MNoP সামাস্তরিকের MN=2'5%, op=1:6" এবং LA=60°; 
ইহার সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি রম্বস অঙ্কন কর এবং ইহার বাহুর মাপ 


নিৰ্ণয় কর। 
10. একটি সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন এক অংশের 


উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অপর অংশের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের তিনগুণ হয়। 
11. একটি সরলরেখাকে এরূপ দুই অংশে বিভক্ত কর যেন অংশদ্বয়ের 
উপর অঙ্কিত বরগক্ত্রদ্বয়ের সমষ্টি একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয়। 
12. কোনও ত্রিভুজের তিনটি বাহু যথাক্রমে 35 সে. মি., 45 সে. মি. 
এবং 4'7 সে.মি. ও একটি কোণ T5 এই ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রকল- 
বিশিষ্ট একটি সামাস্তরিক অঙ্কন কর» যেন তাহার একটি কোণ & নির্দিষ্ট 


কোণের সমান হয়। 


WwW অধ্যায় 
পরিমিতি 


প্রয়োজনের তাগিদেই আমাদের জ্ঞানের বিকাশ ঘটে এই মুহূর্তে আমরা 
যাহা জানিয়াছি হয়ত কালই অন্তৰ করিব যে এই জ্ঞান যথেষ্ট নহে। মানুষ 


য় তাহা উপলব্ধি করিতেছি | 
? ক্ষেত্রের পরিমাপ, আয়তন সম্বন্ধীয় জ্ঞান পরিমিতির 
আলোচ্য বিষয়বস্ত। এই জ্ঞান আমাদের বিজ্ঞানীদের, বাস্তকারদের, 
্থপতিদের, এমন কি সাধারণ মাহুষের জীবনেও যে সর্বদা নান ভাবে সাহায্য 
করিতেছে তাহা উল্লেখের অপেক্ষা রাখে না | 


আমরা এই অধ্যায়ে বিশেষ .কয়েকটি সামতলিক ক্ষেত্র সম্বন্ধে আলোচনা 
করিব। এই সামতলিক ক্েত্রগুলি হইল: (1) আয়তক্ষেত্ৰ, (2) বৰ্গক্ষেত্ৰ, 
(8) ত্ৰিভুজ এবং (4) বৃত্ত। 


DOS A. 
OSD As Bee 
J34 
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Fig. 60 
উপরের প্রতিটি জ্যামিতিক চিত্রই আয়তক্ষেত্র, বর্গক্ষেত্র, ত্ৰিভুজ এবং 


বৃত্তের সাহায্যে ee হইয়াছে । তোমরা নিশ্চয়ই আয়তক্ষেত্র, বৰ্গক্ষেত্ৰ, ত্রিভুজ 


এবং বৃত্ত কাহাকে বলে জান। 


ক্ষেত্রফল বলি। 
Il. পরিসীমা ও ক্ষেত্রফলের একক 

পরিসীম। পরিমাপ বলিতে আমর! দুরত্ব পরিমাপ বুঝি; পরিসীমার একক 
তাই স্পষ্টতই দৈর্ঘ্যের একক হইবে। a We ৪ 


ক্ষেত্রফল বলিতে আমরা বুঝি ক্ষেত্রের 
পরিমাণ। কোন একটি একক দৈর্ঘ্য- 
বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্র সমতলে যে পরিমাণ স্থান 
'জুড়িয়া থাকে সেই পরিমাণ স্থানকে এক at 
একক পরিমাণ ক্ষেত্র বলি; যেমন, 
1 একক ws এবং 1 একক প্রস্থবিশিষ্ট D 
ABCD বর্গক্ষেত্রটি পাতার উপরে যতটা 


1একক 


Fig. 61 
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পরিমাণ স্থান ব্যাপিয়া আছে সেই পরিমাণ স্থানকে 1 বর্গ একক পরিমাণ স্থান 
বলি। ক্ষেত্রফলের একক বর্গ একক হইবে | 

প্রসঙ্গত উল্লেখ করা যাইতে পারে, এক বর্গ পরিমাণ স্থান বলিতে কেবল- 
মাত্র যে 1 একক দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ বিশিষ্ট সামতলিক বগক্ষেত্রের ক্ষেত্রকল বুঝিব 
তাহা নহে। যদি পুর্বের চিত্রে &৪00কে সমান ৪টি ক্ষেত্রে বিভক্ত করা যায় 


E F 


Æ 


G 
Fig. 62 


এবং এ 8 অংশকে পাশাপাশি রাখা "যায় তখনও ক্ষেত্রের পরিমাণ 1 বর্গ 
এককই থাকিবে। মনে কর, এই তিন অংশ দিয়া EFGH ক্ষেত্রটি (Fig 62) 


হইতে পারে। ইহার দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ পূর্বের তুলনায় আর 1 একক নাই, বর্তমানে 
ইহার দৈর্ঘ্য ৪ একক এবং AR $ একক, কিন্তু ক্ষেত্ৰফল বর্গ একক । 
IH. আয়তক্ষেত্ৰ এবং বর্ণক্ষেত্রের পরিসীমা 
Ree td Sep মশে কর, ABCD আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 
T. T একক এবং প্রস্থ / একক। 
X Rett AB = একক- ০0 
N এবং BC=y একক = AD 
en ABCD আয়তক্ষেত্রের পরিসীমা 
Fig. 63 =AB+BC-+CD+DA 
=Btyte+y একক 
E—x—F =2 (৫7-9) একক 
f UES ৮৮: +1: hola মক 
'আয়তক্ষেত্রের পরিসীমা =2 ( দৈর্ঘ্য -+ প্রস্থ) একক | 
a EE 


মনে কর, EFGH বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য ও একক 
H z ৫ EF X FG aqua 
Fig. 64 EFGH বর্গক্ষেত্রের পরিসীমা = EF 
744 একক 
=4% একক 
=e 


SABI SFA EN 
Viera পরিসীমা = 4 x বাহুর দৈর্ঘ্য হু 


D 


HE=2 একক 
TFG+GH+HE 
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IV. আয়তক্ষেত্ৰ এবং বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
(A) “মনে কর, নীচের ছক-কাগজের প্রতি ক্ষুদ্রতম ঘরের ক্ষেত্রফল 1 বর্গ 
একক | এখন ঘর offal যদি দেখা যায়, তবে দেখা যাইবে £ 


Fig. 65 


1 নং আয়তক্ষেত্রের দৈধ্য = একক, প্রন্থ=2'একক এবং 
ক্ষেত্রফল-6 বর্গ একক, 


9 নং "4 দৈৰ্ঘ্য =6 একক, প্ৰস্থ=4 একক এবং 
ক্ষেত্রফল = 24 বর্গ একক, 

৪নং i i= একক, প্ৰস্থ=ঠ একক এবং 
ক্ষেত্রফল =45 বর্গ একক, 

গা দৈৰ্ঘ্য =8 একক, প্রস্থ-ঠ একক এবং 
ক্ষেত্ৰফল = 15 বর্গ একক, 

Ba, m= একক, প্রস্থ -৪ একক এবং 
ক্ষেত্রফল =40 বর্গ একক, 

€ নং bn দৈর্ঘ্য = 9 একক, প্রস্থ-6 একক এবং 
ক্ষেত্রফল = (544-6 x ৫) বর্গ একক 

=57 বর্গ একক,! 


Im 4, দৈধ্য-৪ একক, প্রস্থ -4& একক এবং 
ক্ষেত্রফল = (8248 x4) বর্গ একক 
= 86 বর্গ একক, 
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৪ নং আয়তক্ষেত্রের  দৈরধ্য-৪% একক, প্রস্থ=43 একক এবং 
ক্ষেত্রফল =(82+12 x 444) af একক 
= 885 বর্গ একক 
তোমর! নিশ্চয়ই লক্ষ্য করিয়াছ যে প্রতিটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের মান' 
উহার দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থের মানের গুণফলের সমান। আমর! বলিতে পারি £ 


আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল =( দৈর্ঘ্য x প্রস্থ) বর্গ একক 
অয়েতক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য =% একক, প্রস্থ-/ একক হইলে উহার 
ক্ষেত্রফল (A) -০১%, af একক | . 
অস্্রূপভাবে নীচের ক্ষেত্রগুলিকে লক্ষ্য করিলে দেখিবে £ 
প্রতিটি ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ সমান। তাহা ভিন্ন__ 


1 নং বর্গক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য বা প্রস্থ =2 একক, এবং ক্ষেত্রফল = 4 বর্গ একক, 
2 নং বর্গক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য বা প্রস্থ-4 “কক, এবং ক্ষেত্রফল =16 বৰ্গ একক, 
ও নং বর্গক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য বা প্রস্থ=6 একক, এবং ক্ষেত্রফল = 86 বর্গ একক, 


নং ক্ষেত্ফল = (494-14% {+ 3) বর্গ একক, 
= 56) বর্গ একক 
$ নং বর্গক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য বা প্রস্থ -5$ একক, 
এবং ক্ষেত্রফল = (25-410 x 344) বর্গ একক, 
= 380 বর্গ একক | 
তোমরা নিশ্চয়ই লক্ষ্য করিয়াছ, প্রতি সময়েই বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের মান 
উহার বাহুর (দৈর্ঘ্য বা SR) বর্গের মানের সমান। আমরা বলিতে পারি £ 


বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল =( বাহুর বর্গ ) বর্গ একক 
aa ne P| 
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সুতরাং বর্গক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য বা প্রস্থ- একক হইলে 
উহার ক্ষেত্রফল (A) -হ বর্গ একক। 
09) কর্ণের দৈর্ঘ্যের সাহায্যে ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
ABCD আয়তক্ষেত্রের কর্ণদ্ধয় DB এবং AC 
(coal জান, আয়তক্ষেত্রের কর্ণদ্ধয়ের দৈর্ঘ্য 
সর্বদা সমান হয় )। 
মনে কর, ABCD-44 দৈধ্য- একক এবং 
Fig. 67 প্রস্থ একক, 
এবং কর্ণ 98-এর দৈর্ঘ্য =2 একক 
সমকোণী ত্রিভুজের ধর্ম হইতে পাই: DB?=Bc?+Dc? 
বা, 2=y?+2" 
(i) 2২-৪১-%হ বা, (1) y?=2?-2%, 
অর্থাৎ, ০-২/৪হ-%হ বা, Y= 2-2 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্ৰফল sax +/25-ই বৰ্গ একক, 
বা yx J@—y? বৰ্গ একক | 


A<—x— +B 


Roms বলিতে পারি £ 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = দৈর্ঘ্য * V কর্ণের af - দৈর্ঘ্যের বর্গ, বর্গ একক 
= প্ৰস্থ 4 কর্ণের বর্গ - ্রস্থের বর্গ, বর্গ একক 


ABCD বর্ণক্ষেত্রের একটি কর্ণ BD | 
মনে কর, AB=2 একক ৯৪০ 
এবং BD=£ একক, 
সমকোণী ত্রিভুজের ধর্ম হইতে পাই ঃ 
BD?=BC?+ Dc? 
ql, =+? = 202 
2 


28 ল 


2 


কিন্ত বর্গক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল =% বর্গ একক 
বৰ্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল g বর্গ একক! 


Fig. 68 
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স্তরাং বলিতে পারি £ 


ASA LANE 2 I Me aD 
ব্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = কৰ্ণে বৰ্গ বর্গ একক l | 
Jo ee Es িি 


উদাহরণ 1: AScDEFGH ক্ষেত্রটির প্রতিটি সন্নিহিত বাহু পরস্পর 
A B লম্ব এবং BC=30 মিটার ar, 
AH = 70 মি-96১8০৯ ০ মিটার= GE, 
০০-৪ঠ মি.=aH 
(i) crates ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর, 
Gi) ক্ষেত্রটির পরিসীমা কত হইবে? 


Fig, 69 


সমাধান : ABCDEFGH ক্ষেব্রটির ক্ষেত্রফল 
= আয়তক্ষেত্ৰ ৪০০-এর ক্ষেত্রফল -4আয়ত- 
ক্ষেত্র ৫০PH-এর ক্ষেত্রফল+-আয়তক্ষেত্র 
37-এর ক্ষেত্রফল 

=(BCY Ac? - BC) (0D x DP)+ 


(GF. / GE? = GF?) 
এখন QD=QC-CD=AB -CD 


=V AC? -BC?-¢p 
=/50?= 802 — 35 মিটার 
=40 - 35 মিটার-ঠ মিটার 
এবং DP=DE - PE=DE — aH=(70 - 80) মি.=40 মি. 
~. ABCDEFGH-র ক্ষেত্রফল 
=(80 x / 50? = 309+ (5 x 40) +(80,/50? = 803) ব. মি. 
=2 x 80 x 40-15 x 40 ব. মি. =2400+200—2600 q. মি. 
Gi) ক্ষেত্ৰটির পরিসীমা 
“ABYBC+CD+DE+EF-+FG+GH+-HA 
এখানে AB=V AC? -BC?= 507 = 830? =40 মি. 
অন্ুরপে, EF=40 মি, 


Fig, 70 


\ 
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পরিসীম!=2(A8-+-B0+CD--DE) 
=2(40+30+35+70) মি. 
=2 x 175 মি.= 850 মি. 
উদাহরণ 2: একটি আয়তাকার পার্কের দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ যথাক্রমে £ 
এবং 9 একক, ইহার বাহিরে চতুর্দিকে 2 একক চওড়া একটি রাস্তা আছে। 
রাস্তার ক্ষেত্রফল নির্ণয় FA l 


সমাধান £ মনে করি, ABCD আয়তাকার পার্ক, যাহার 


দৈধ্য-/৪১০০-% একক, E BE 


প্রস্থ-৪০-১/০২৯% একক, 


উহার বাহিরে চতু্দিকে এ একক 51777 


চওড়া একটি রাস্তা আছে। 
কার craf? EFGH 
H Q G 
Fig. 71 
EFGH-এর দৈর্ঘ্য EF-=SR=SA+AB+BR=é4+2 12 
=2+22 একক 


এবং উহার প্রস্থ, FG=PA=PB 48০4০০84744 
=y +22 একক, 
রাস্তার ক্ষেত্রফল = EFGH-99 ক্ষেত্রফল - A৪0-এর ক্ষেত্রফল 
(24582) (y+2z) —ay বর্গ একক | 
-%/7-8567-%)+-45৯ -%% af একক 
=2%(%+Y+22) বর্গ একক | 


উদাহরণ ই: একটি বারের বাহির হইতে দৈর্ঘ, ere ও উচ্চতা 
যথাক্ৰমে ক্ষেত্রফল a, & এবং ৫ $একক। উহার বাহিরের সমগ্র তলগুলির - 
মোট ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

M. G.—5 
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সমাধান £ ataia দৈর্ঘ্য বরাবর Cay পাশ্বতল দুইটির ক্ষেত্রফল 
=2.axeq একক, 


বাক্সটির প্রস্থ বরাবর tay পার্শতল 
দুইটির ক্ষেত্রফল 


=2.b x ৫ ব. একক 


এবং বাস্সটির ভূমি এবং শীর্ষতলের 
ক্ষেত্রফল 


=2.ax b 4. একক 
Fig. 72 ` 
সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল-- (৫847-০4-02) ব. একক I 


প্রশ্নমালা 1, 
1. নিম্নের * চিন্কিত স্থানগুলি পূরণ কর ঃ 


ergy | 1475 | 1:27 | A 3h গজ x 
মি. মি. | 
| 

az ofa. a 3g | So | 955 

| | 11% | মি. 
13275 | 1016 57:3 

ক্ষেত্রফল 424, 7 

af | ব.মি. z হেষ্টার 


2. নীচের সামতলিক ক্ষেত্রগুলির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর £ 
[ Gi) নং চিত্রের ঠিক মাঝ বরাবর TREAT প্রস্থ 5'5 সে. মি., (iii) নং 
চিত্রের উচ্চতা 19 ইঞ্চি এবং 


(vii) নং চিত্রে BD এবং pF কর্ণ বিশিষ্ট 
Dyg জয় বৰ্গক্ষেত্ৰ | ] 
25 OB গলি, 
j c di of. 
Q ia E 


is fax. 
(iv) 


( প্রতি ক্ষেত্রের সন্নিহিত বাহুগুলি পরস্পর লম্ব ) 
3. ere er aE 


Y e y anf Boah. ওমি.5 সে.মি. 

=| Za 27মি, A. 7 গঠনে, g ভসি:এা,মি, 
TET £ SOARES 13| মি- 

BEL 2 504 OLR 


BIE. 


LAs (ii) 


(id) 


AZZ 8221 
BE ডি [ee JS 
2:0 | 
4. একটি বর্গাকার ধানক্ষেতের ক্ষেত্রফল 4 হেক্টার 8:04 আর, উহার 
পরিসীমা কত হইবে? 


5. একটি শ্রেণীকক্ষের মাপ 80 f.x 
25 মি.; এবং প্রতি ছাত্রের আসনের জন্ত ? 
১৮771728877 রায়াদা 
শ্রেণীকক্ষের চিত্র হইতে নির্ণয় কর যে খালি হে 

6. একটি ফুটবল মাঠের পরিসীম। 810 মি. এবং উহার দৈর্ঘ্য ও প্রস্থের 
অনুপাত 20:11; ফুটবল মাঠটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । 

7. একটি আয়তাকার পাটক্ষেতের দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থের অনুপাত 4: 8, 
এবং উহার কোণাকুণি দৈর্ঘ্য ৪ কি. মি. ; তাহা হইলে 
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O প্রতি দশ মিটার 45 পয়দা হিসাবে চতুর্দিকে বেড়া দিতে কত 
খরচ হইবে ? 

Gi) যদি 1 আর পরিমাণ স্থানে 90 কি. গ্রা, পাট উৎপন্ন হয় তবে এ 
ক্ষেতে মোট কত কি. গ্রা. পাট উৎপন্ন হয়? 

8. 80 মি-১:20 মি. এবং 105 মি. x15 মি. ছুই খণ্ড জমিতে আনুর 
চাব করিয়া দেখা গেল যে আর প্রতি 95 কি. an. আবু উৎপন হইয়াছে এবং 
প্রতি কুইন্টালে খরচ পড়িয়াছে 40 টাকা। তবে ওঁ দুই খণ্ড জমিতে 
কত পরিমাণ আলু উৎপন্ন হইয়াছে এবং কত টাক! খরচ হইয়াছে নির্ণয় কর। 


10. ঘরের মেঝেতে কার্পেট বিছাইয়! ray গেল, চারিদিকে ৪ ফুট চওড়া 
স্থান অনাবৃত রহিয়াছে । মেঝের দৈর্ধ্য এবং প্রস্থ যদি 80 ফুট এবং 20 ফুট 
হয়, তবে অনাবৃত স্থানের ক্ষেত্রফল কত? 

এ অনাবৃত স্থান 2 মিটার বর্গ 'পরিমাণ 
টালির প্রয়োজন? 


11. একটি বাগানের দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ যথাক্রমে 140 ফুট এবং 
উহার চারিধারে বাহির দিকে সমান চওড়া একটি রাস্তা নির্মাণ 
যাহার ক্ষেত্রফল বাগানের ৪ অংশ হইবে 


টালি দিয়া আবৃত করিতে কয়টি 


120 ফুট ; 
করিতে হইবে 


3 


ধাপের উচ্চতা ৪ ইঞ্চি, দৈর্ঘ্য 5 
ফুট এবং প্রস্থ 12 ইঞ্চি ; উহার 
মাঝামাঝি বরাবর ৪ ফুট চওড়া 
কার্পেট দ্বারা আবৃত করা 
হইল। পার্থর চিত্র {হইতে 


14. কোন সি'ড়ির একটি চক্ষু 12 ই, 


© কত ফুট কার্পেট 


লাগিবে ? 


কাটিয়া বাদ দিলে একটি ঢাকনা 


বাক্সের পার্শ্বতলের ক্ষেত্রফল কত 


(ii) কত পরিমাণ স্থান অনাবৃত থাকিবে? 
15. 100 মি. 80 মি জমির উপর এমন একটি নক্সা অঙ্কন কর 


যাহাতে £ 

(i) চতুর্দিকে ৪ মি. চওড়া জমি ছাড়িয়া দিতে হইবে, 
Gi) বারান্দা এবং বাগানের জন্য 1410 ব. মিটার পরিমাণ স্থান থাকিবে, 
(iii) 59 মি. x 40 মি- মাপের দুইটি ঘর থাকিবে, 
(iv) 14 মি. x 9 মি. একটি প্যাসেজ থাকিবে, 


(v) বাকি স্থানে স্বানঘর ও রান্নাঘর থাকিবে। 
18. ৪ মি.*6 মি মাপের একটি লোহার আয়তাকার পাতের চারি 


কোণ হইতে কত পরিমাণ পাত ae 


বিহীন 1'5 মি. উচ্চতাবিশিষ্ট বাক্স 
নির্মাণ কর! সম্ভব হইতে পারে? এ 


হইবে? 
A 
v. ত্ৰিভুজ 
B ০ 
Fig. 73 
A ABC-র! 


/ A-এর বিপরীত বাহুকে সাধারণতঃ ৫ দ্বারা” 
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28-09 বিপরীত বাহুকে সাধারণতঃ b দ্বারা এবং 
LS ১ 52 22 ” ০ দ্বার চিহ্নিত কর! হয়। 
পরিসীমা £ /১৯৪০-এর পরিসীমা =AB +8C4+-CA= (+546) একক | 
সুতরাং 
সরলা 
| ত্রিভুজের পরিসীমা! -বাহত্রয়ের দৈর্ঘ্যের সমষ্টি 
F (172) এই পরিমাণ দৈধ্যকে ভিতুজের IR পরিসীমা বলি। 
সাধারণতঃ s দ্বারা চিহ্নিত করি। অর্থাৎ 


s=} ৫484) | 
(A) ভূমি ও উচ্চতার সাহায্যে ক্ষেত্রফল নির্ণয় £ 


E SVA ধর, ত্রিভুজ ABC-এবং আয়ত 
1 1 EDCB একই ভূমি ৪০ ও একই 
1 
! র 
|] 


| 5 1? অতএব, A ABc. এর ক্ষেত্রফল 
‘ h ৯৫৪5৪০০ আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ) 
|] | ক (BC x cD) বগ একক 

৪ নী E (৪০?) বর্গ একক 


মনে কর, ত্রিভুজের উচ্চতা 7 একক, 
Fig. 74 ১ ২ অর্থাৎ আয়তক্ষেত্রের একটি বাহু % একক J 
a (QR x উচ্চতা) বর্গ একক | ; 
সুতরাং বলিতে পারি, 


Fig. 75 
উপরের চিত্র হইতে উপরোক্ত RAI সত্যতা প্রমাণ করিয়া দেখ। 
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(B) তিনটি বাহুর সাহায্যে ক্ষেত্রফল নির্ণয় 


মনে কর, ££৪০-এর উচ্চতা AD =} A 

সুতরাং, সমকোণী ত্রিভুজের বাহুর 

af হইতে পাই BA ৯ 
e—a 


AB? — BD? = AD? = AC? — DC’, Fig. 76 
বা, -r =h?=b?-(a-2)*, [ ধর, BD=2 | 
a, ০০-০০-7২৪১ a? — a?+2az, 
সুতরাং, 0? =b?-a*+ 2az, 


a? — b+c? 
অর্থাৎ 2= — pa 


অতএব, h?=c?- ৩) 
2 9a 


= দর — at — bt — 047-242857-20505_ 2৫202) 
অর্থাৎ hag J (2a2b?+2b%c? + 20?a? — ৫4 04-০) 
আমর! জানি AABC-এর ক্ষেত্রফল 
=} ভূমি উচ্চতা 
রর (2a2b? + 270? + 2062 at—b*- c’) 
= hy thats? — ৫51৮-০)9 
=4y(2ab+a’ +B? - c*) (2ab—a*— b+c?) 
-1/72)5-912-4-8)1 
-$/৫০+89 ৫+-9 64৫58) (c-a) 
=J/iatb+e).3(b+e- a). 4(c+a -b). (a+b - 0) 
LJe a) C =) বর্গ একক, 
সুতরাং বলিতে পারি £ 


| ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল vV sls- a) (s— b) (s - 0) | 
০০০৮-৯১-৯১ 


উদাহরণ : 
একটি সমবাহু ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর, উহার উচ্চতা কত হইবে? 
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সমাধান : ER সমবাহু ত্ৰিভুজটির বাহুর দৈর্ঘ্য -৫ একক | 
ai = A একক 


+- ত্ৰিভুজটির ক্ষেত্রফল = VE es 


256) (2) ae ১ ৫ বর্গ একক | 
আবার আমরা 
দশ + ভূমি x উচ্চত| 
T ৭} তূমিস উচ্চতা -$. ax উচ্চত| 
উচ্চতা = os 


৫ একক 


প্রশ্নমাল। 2 
1. নিয়ের * * চিত স্বানঙুলি পুরণ কর 


fl PAY aM 


|] 
: 


il 


sai 


j 


T 
di A Ni 


পরিমিতি 13: 


8. একটি সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের সংলগ্ন বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 
20 ফুট এবং 15 ফুট, উহার অতিভুজের দৈর্ঘ্য এবং ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর। 

4. একটি পোতাশ্রয় হইতে ছুইটি জাহাজ যথাক্রমে দক্ষিণ-পূর্ব দিকে 
ঘণ্টায় 6 মাইল বেগে এবং দক্ষিণ-পশ্চিম দিকে ঘণ্টায় মাইল বেগে চলিতে 
সুরু করিল। 5 ঘণ্টা পরে উহাদের মধ্যে দুরত্ব নির্ণয় কর l 

5. ত্রিভুজের, ক্ষেত্রফলের সাহায্যে সামান্তরিক এবং ট্রাপিজিয়মটির 


ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


স্ব 2 ——— <p E 


6. একটি মাঠে তিনটি বৈদ্যুতিক পোষ্ট En 62 এবং Es আছে। E 
এবং €৪-এর মধ্যে দূরত্ব 85 মিটার, Eo এবং এর মধ্যে দুরত্ব 88 মিটার» 
E, এবং চ॥-এর মধ্যে দূরত্ব 42 মিটার । তাহা হইলে 6169 সরলরেখা 


হইতে Esa দূরত্ব কত? 


J. পার্খের চিত্র হইতে নদীর 
প্রস্থ নির্ণয় কর যখন AB দুরত্ব 400 
মিটারের সমান | 
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VI. বৃত্ত £ S 


মনে কর, ABC বৃত্তটির কেন্দ্র ০ এবং উহার 
ব্যাসাধ =r. 


হার ভিতরে বহুভুজ অঙ্কন করা হয় তবে বৃত্তের 
TAR দের পরিমাণ ও বহর পরিসীমার সহিত সমান হইতে 


এবং ওঁ অবস্থায়, (i) তের cree ও বহতা ক্ষে্রফলের সমান। 


পরিমিতি 15 
A. 1. বৃত্তের পরিধি নির্ণয়ের পূর্বে প্রমাণ করিব যে 2 


“বৃত্তের পরিধি এবং ইহার ব্যাসের অন্থপাতি SIF |” 
মনে কর, ০ সমকেন্দ্রিক দুইটি 
A বৃত্তের মধ্যে gma white R 

Ns এবং অন্তবৃত্তের ব্যাসাধ Y | 
67 কেন্দ্র ০ হইতে অসংখ্য সরল- 


ছু] 
SS রেখা টান, মনে কর, উহারা 


বহিরবত্তকে A, B, 0, Dy 4 
অন্তর্ত্তকে K, L, M, ৭৮-ইত্যাদি 
Fig. 79 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখন সদৃশকোণী ত্রিভুজের ধর্ম হইতে পাই £ 


RIT ABI BCU CD nce 
7 KL LM MN 
R  AB+BCHCDE =e 
F 16711471517 serre. 
কিন্ত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বিভাগের চরম অবস্থায় 


~ — 
AB =AB,BC=BD, CD = CD... . 


~ ~ পাস 
KL=KL, LM=LM, MN=MN 


এবং 
ওঁ চরম অবস্থায়, 
A ৯) পরী 
aB+Bc+cD+"""""" =AB+BC+CD+ errr 
=বহিবৃত্তের পরিধি 
~~ ~ পাস 
এবং KLHLMHMN+ 16141197737 
= অন্তব্বত্তের পরিধি 
FFE R, +-এর মান অপরিবতিত থাকে। সুতরাং এ চরম অবস্থায় = 
~ পাস পা 
R ABT+BCT+ CDE: AB +BC+CD hee: 
7 KLELM+MN-+eeeree ~ শি পি 
KL+LM+ MN 
বহিবৃবত্তের পরিধি. 


~ তন্তৰ্বত্তের পরিধি 
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ত্রের পরিধি _ অন্তব্বত্তের পরিধি 
অর্থাৎ, Ra R = > 


গা 


পরীক্ষা রা দেখা গিয়াছে, এই ক্রবকটির মান প্রায় 9 এর সমান। এই 
গ্রবকটিকে গ্রীক অক্ষর ন (উচ্চারণ ‘পাই’ ) দ্বারা চিফিত করা! হয়। আমর! 
"এর পরিবর্তে এ বা 3:14 মানটি ব্যবহার করি। 


আমর! বলতে পারি £ 


৮ 


পরিধির উপর A, B, C, D, E, F, G» 
+ PSE এইরূপে লও যেন £ 
AB >BC>CD>DE>EF>FG> 
*--ইত্যাদি হয়। 
পূর্বে লক্ষ্য করিয়াছ, জ্যাগুলি যতই 
MUST হয় ততই জ্যাগুলির try 


চাপের দৈর্ঘ্যের সমান হইবার উপক্রম- 
হয়। 


Fig. 80 


এই ক্ষেত্রে লক্ষ্য করিলে দেখিবে.যে কেন্দ্র 9-এর সহিত 
D; E; F, GS 


A,B,C, 
Sift যুক্ত করিয়| যে ব্রিভুজগুলি উৎপন্ন হয় তাহার ভূমি 


| 
| 


a Un a 
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যতই নিজ সংলগ্ন চাপের সমান হইবার উপক্রম হয় ততই এ ত্রিভুজের উচ্চতা 
ব্যাসাধের সমান হইবার উপক্রম হয় | 

সুতরাং এরূপ ক্ষেত্রের ত্রিভুজের ভূমির ক্ষুদ্রতরের চরম অবস্থায় ত্রিভুজের 

উচ্চতা ব্যাসার্ধের সমান হইবে। 

ক্ষেত্রফল £ মনে কর, বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং ব্যাসার্ধ r একক। 

à পরিধির উপর অসংখ্য বিন্দু A, B, 0, D, 

e E, F,---Fa করা হইল যাহাতে চরম 

অবস্থায় AB=AB, BC=BC, cD= 

o cD, DE=DE, EF = EF," কেন্দ্র 

E gad সহিত A, B, C, D, E, Fy- 

এই অসংখ্য বিন্দুগুলি যুক্ত করিলে অসংখ্য 

ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে এবং এই fager 

Fig. 81 ওলির ক্ষেত্রফলের সম্টিই হইবে বৃত্তের 

ক্ষেত্রফলের সমান। সুতরাং এ চরম অবস্থায় বৃত্তটির ক্ষেত্রফল-ত্রিতুজগুলির 


ক্ষেত্রফল 
=}. AB x উচ্চতা + ঠৰ BC * উচ্চতা7-% cp x উচ্চত1478 DE. 


x উচ্চত14%ু EF x উচ্চতা! +e 
=4(as-+Bc+co+DE+EF +") % উচ্চতা 


-5087+5০7624557-667৮) x7 
=4x পরিধি x r=}. 2rrxr=nr বর্গ একক। 


সুতরাং বলিতে পারি 
(i es Be 
বৃত্তের ক্ষেত্রফল -?*--% (ব্যাসাধ”)* | 
8 


শা 


7S 


Services, 


KE জে ‘EOUOATION } Fp > 


15 oD “Deptt, of Extension > NG 


El 
m 
= 


be “i CAL cur tat চি 


Fig. 82 


তোমরা হাতে কলমে কোন বৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে পার। একটি 
ফিল্স-রীলের উপরিতলের gece কল্পনা কর। 
এখন যদি উহার ব্যাসার্ধ (r) বরাবর কাট] যায় তাহা হইলে বাহির হইতে 
ভিতর দিকের প্রতিটি বৃত্তের পরিধি পৃথক হইয়া যাইবে এবং এই সমস্ত 
পরিধিকে সাজাইলে ত্রিভুজাক্ৃতি একটি ক্ষেত্র পাইবে | ইহা একটি সমকোনী 
‘A’ লক্ষ্য কর। 
লক্ষ্য কর, ওঁ ত্রিভুজের উপরিতলের ক্ষেত্রফল ফিল্স-রীলের উপরিতল 
_বৃত্তের ক্ষেত্রফলের সমান এবং ত্রিতূজটির উচ্চতা বৃত্তের ব্যাসা্ধের এবং ভূমির 
বহি্বুত্বের পরিধির সমান 
সুতরাং এইক্ষেত্রে, ?' ব্যাসাধবিশিষ্ট বৃত্তের ক্ষেত্রফল 
= AABC-খT ক্ষেত্রফল 
= 3.27.7 
Sar বৰ্গ একক 
উদাহরণ £ একটি 58" x 28" পাত হইতে উভয়দিকে টাকনাসহ 14" 
ব্যাসবিশিষ্ট একটি 28” লম্বা গোলাকার Oe তৈয়ারী করিলে কত পরিমাণ 
পাত ব্যবহৃত হইবে না Stal নির্ণয় sz | 
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সমাধান £ পাতটির ক্ষেত্রফল=58 x 28 ব. ই.= 1624 ব. ই. 


Fig. 88 

| ঢাকনা দুইটির ক্ষেত্রফল- ER “(= +) } -৪*184ক ই. 

| =308 4. ই, 
ঢাকনার পরিধি, 2. At ৮44 ই. 


ঢাকনা ছাড়াও 44 ই. £ 28 ই. পরিমাণ পাতের প্রয়োজন হইবে 
) পা্শ্বতলের জন্য এবং উহার ক্ষেত্রফল =44 x 28 q. ই.=1282 ব. ই. 


চোঙটির জন্য প্রয়োজন মোট পাতের পরিমাণ =308+1282 ব. ই. 
` =1540 4. ই. 


| অব্যবহৃত পাতের পরিমাণ = 1624 - 1540 ব. ই. =84 ব. ই. 
y প্রশ্নমাল! 3. 
1, faa» চিন্কিত স্থানগুলি পুরণ কর £ 


D মাধ্যমিক জ্যামিতি 
2. নিম্নের রেখাঙ্কিত স্থানগুলির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর £ 


8. উপরে (i), (ii), Gii) এবং (iv) নং ক্ষেত্রের পরিসীমা! নির্ণয় কর। 

4. একটি বিমানের চাকার ব্যাস 1% মিটার। মাটিতে বিমানটি নামিয়! 
রানওয়েতে 1250 মিটার দৌড়াইলে বিমানের চাকা কত পাক খায় ভাহা ছুই 
দশমিক স্থান পর্যন্ত আসন্ন মানে প্রকাশ কর। 

5. 1 সে. মি. পুরু ধাতুর পাত দ্বার! Fite একটি নলের বাহির হইতে 
ব্যাস ৪ সে. মি. হইলে এ নলের প্রস্থচ্ছেদের ক্ষেত্রফল কত? 

6. 16 মিটার ব্যাসবিশিষ্ট একটি বৃত্তাকার স্থানে ফোয়ারার বাহিরে 
চতু্দিকে 5 মিটার চওড়া স্থানে প্রতি বর্গ মিটার 5 টা. হিসাবে বাধাইতে কত 
খরচ পড়িবে? 

7, 8 মিটার ঢওড়া একটি বৃত্তাকার পথের অন্তর পরিধি 484 মিটার 
রাস্তাটি প্রতি বর্গ মিটার 1°75 টাকা হিসাবে পাথর দিয়া বাধাইতে কত খরচ 
হইবে? 

8. একটি চোঙাক্কতি গ্যাস চেম্বারের উচ্চতা 42 মি. এবং ব্যাসার্ধ? মি., 
উহার পার্শ্বতল স্টীলের পাত দ্বারা নিগিত। গ্যাস চেম্বারটির পার্শ্বতলের জন্ত 
12 মি. মি মাপের স্টীল পাত কমপক্ষে কয়টি প্রয়োজন হইবে ? 


9. 14 মিটার ব্যাসবিশিষ্ট একটি কূপের ভিতর দিকে পাকা! করিতে প্রতি 


বর্গ মিটার 5 পয়স! হিসাবে মোট 220 টাকা খরচ পড়িলে, কুপটির গভীরতা 
নির্ণয় কর। 


bo FH 


. G) 6(250— VID 
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উত্তরমালা 1. 
80 মি., 12 ফু. 18 3. গজ, 6 কি. fi 5 কি. মি- 6 মি. 
(i) 59 বসে. fH, (ii) 27 3 ই 
(iv) 218 ব. মি. (V) 9% সি.) (vi) 604 মি. (vil) 66 বং R» 
G) 265 ৰ. মি. GÙ 215 q. মি. (iii) 16 ব ডেকা মিঃ 
(iv) 2 হেক্টার 94 আর, (V) 12 হেক্টার 61 আর 9 ব মি. 


808 মি., 5. 80ট আসন TIA কিছু স্থান খালি থাকিবে, 
5500 ব. মি., 7. G) 878 èi- GÙ) 3888 মেট্রক টন, 


8016-25 কি. al., 1206:50 টা” 
20টি, 10. 264 ৰ. ফুট, কমপক্ষে 182টি টালির প্রয়োজন, 


10 ফুট, 12. 886): 
Q(ab+be+ca+ xy +92) বর্গ একক পরি 
G) 68 ফুট, (ii) 18} ব ফুট, 

9 ব. মি.১ 89 ব, মি-। 


(i) 88°86 4. নে মি. 


মাণ স্থান, 


উত্তরমালা৷ £. 
55 ই., 2/3 মি, 264 ব. cofi মিন 10% 
(iii) 59 ৰ. মি. 


ব.ডেসি মি (7) 144 ৰ. মি 
(v) Hat b).h ব. একক, 


91 ব.মি. 18 ফু? 


) 1805-154109) ব. মি. 
150 ব. 38, 4. 50 মাইল, 
ট্রাপিজিয়ম £ jad) xh 


B18 gt ব. একক, 


(iv 
25 ফুট, 
সামান্তরিক £ ৫* ha. একক? 


4. একক, 


44/85 রি, 7. 20048 মি” ৯ 
মা 


M. G.—6 


82 মাধ্যমিক জ্যামিতি 


উত্তরমালা 3. 
l. 44g, 1544.8, 44 সে. মি.১ 616 ব. সে. মি., 3 মি.) 189 fa., 
48 গজ, 885 ব. গজ, 312 কি. মি.. 784 ব. কিং মি.১ 12 মাইল, 
83 মাইল, 
2. (i) 468 4. fa, (ii) 603 বৰ. ফুট, (iii) $444 7/3) ব. সে. মি. 
(iv) 3s 175/3- 99) ব. মি. মি., (v) 415 ব. মি. 
(vi) 8126$ ব. মি. 
ও. (i) 307 মি., (ii) 653g, (iii) 21? সে. মি., (iv) 168 মি. মি. 
4. 19886 (আসন্ন), 5. 2 ব. সে. fi, 6. 880 টা., 
7. 71285, 8. 22, 9. 100 মি. 


| শুদ্ধিপাত্র 
বিশেষভাবে শিক্ষক-শিক্ষিকাদের জন্য 
পৃষ্ঠা 
3—5 1. জ্যামিতিক উপপাগ্ প্রমাণের পদ্ধতি ; 2. সর্বসমতা ও সমতা 
14 ব্লকের বী ধারে “অসমান্তরাল বাহুগুলি সমান ও সমদ্বিবাহু 
ট্রাপিজিয়ম'। 
86 নীচে থেকে উপরে ওয় লাইন ‘প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতা হইতে” 
বিশেষভাবে অগ্রণী ছাত্র-ছাত্রীদের জন্য 
52 অনুশীলনী 15—17 
Pe সংশোধন 


3—5 ছাত্র-ছাত্রীদের জন্য বাদ যাবে। 
৪ নীচে থেকে উপরে ৪ম লাইন, ‘সমান’ এর পরিবর্তে “সর্বসম 


হইবে। 
16 Fig. 22, ডান ধারে ৭0 বিন্দুতে” বাদ বাইবে। 
18 বর্তমান উপরে বী ধারের ব্লকের পরিবর্তে এই ব্লক হুইবে £ 
৪ 
D 9 
19 বর্তমান ব্লকের পরিবর্তে এই ব্লক হইবে £ 
A B 
9 
D Ic 
22 ৪ম লাইন, “কোন ত্রিভুজের’ পুর্বে, ‘(৫)’ হইবে। 
93 by লাইন, ‘BF+FC=BC’ |এর পরিবর্তে ‘BF + FO = 


BO’ হইবে৷ 


51 
52 
54 
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দম লাইন বাদ যাইবে। 
৪ম লাইন, ‘বিপরীতক্রমে’ এর পরিবর্তে), হইবে। 


৪ষ্ঠ লাইন ৪ম লাইন; ‘=? চিহৃগুলির পরিবর্তে ‘>? চিহগুলি 
হইবে | 


ওম লাইন বাদ যাইবে। i 

অনুশীলনী 11—13, 43 পৃষ্ঠার অনুশীলনী 12 এর পর হইতে 
13—15 হিসাবে গণ্য হইবে? i 
4¢ লাইন QP এর পরিবর্তে IP? হইবে | 

10ম লাইন, “বাহু-কোণ- ” এর পরিবর্তে 40 সমকোণ-বানু- 
অতিভুজ” হইবে | 

17তম লাইনটি 29 পৃষ্ঠার অনুশীলনীর পুর্বে বসিবে। 

19তম লাইন, SAF =P? এর পরিবর্তে ‘AES Dr? 
হইবে। 

&ম লাইন ‘AE SDF? এর পরিবর্তে AESDP হইবে | 
অনুশীলনী 9, 1ম লাইন ‘আয়ত’ এর পরিবর্তে ‘আয়তক্ষেত্ৰ’ 
হইবে। 

ও On লাইন, ‘BP || AG? এর পরিবর্তে “BF || AG? হইবে। 
9ম লাইন, %/-এর পরিবর্তে “MRE হইবে। 

16তম লাইন ‘RNM... aq পরিবর্তে ‘ARNM A son’ 
RAI 

Fig. 58, 4(০-)৮-এর পরিবর্তে ‘(c — b)? হইবে। 
অন্গুশীলনীর উত্তর £ 1. অতিভুজ, 5 মি. ; উচ্চত। 1.4 মি. | 

3. 32% | 4, 1907 | 6. 1411 7. 4 সে.মি. | 10. 159 সে.মি. 


11. 4 মি. 90 সে.মি. | 12. 2/85 কি.মি, | 13. 65 
মাইল। 14.48 মি. | 


SRA 9, 1ম লাইন, aoa পরিবর্তে ‘50? হইবে | 
অনুশীলনী 15—17 বাদ যাইবে 


7ম লাইন ‘=-এর পরিবর্তে ix চিহ্ন বসিবে। 


54 


59 


65 


66 


Cay, M 


9ম__10ম লাইন, যাহা! আছে তাহার পরিবর্তে “কোন নির্দিষ্ট 
ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এমন একটি আয়তক্ষেত্র অঙ্কন 
কর, যাহার একটি বাহুর দৈর্ঘ্য একটি নির্দিষ্ট রেখাংশের 
দৈর্ঘ্যের সমান হইবে৷? 
নীচে থেকে 12তম লাইন, “পরিমাণ স্থানকে’ এর পরিবর্তে 
স্থানের পরিমাণকে? হইবে। 
84—97 লাইন, | 
IAB =DC=2 একক, 
প্রস্থ ৪০-/০-% একক» হইবে | 
ছকের মধ্যে 2য় লাইন 5ম সারি, ‘1.1 ফু.’ এর পরিবর্তে “1. 
ফু’ হইবে। 
এর 5 63 সারি, ‘95 5 এর পরিবর্তে ‘95:5 
হইবে। 
6ঠ__দম লাইন, “ত্রিভুজের অর্ধ পরিসীমা বলি। ইহাকে’ পর্যন্ত 
বাদ যাইবে | 
10ম লাইন, %০-০৪ (ab +0) zE +0)" হইবে। 


17তম লাইন */ এর পরে E চিহ্ন ও ও লাইনের শেষে ৭ 
চিহ্ন বসিবে | 
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19তম লাইন “/ এর পরে 4? চিহ্ন ও এ লাইনের শেষে ৭, 
foe বসিবে। 

20তম লাইন / এর পরে P চিহ্ন ও ও লাইনের শেষে ৭; 
fez বসিবে। 

15তম লাইন, ‘BD’ এর পরিবর্তে BO হইবে | 

7ম_10ম লাইন, “বাইশ দশমিক স্ছান-..সম্তব হইয়াছে? বাদ 
যাইবে। 

12-18তম লাইন, [ এখানে বৃত্তের ব্যাসার্ধ ? ধর! হইয়াছে ] 
হুইবে। 

19তম লাইন, :-এর পরিবর্তে 4 হইবে | 

শেষ লাইন, “না” বাদ যাইবে। 
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